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UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
CONSE]O UNIVERSITARIO

RESOLUCION N° 242-2023-CU
Lambayeque, 19 de mayo de 2023

VISTO:

El Oficio N° 343-2023-UNPRG/OGC, de fecha 19 de mayo de 2023, emitido por el Jefa de la Oficina
de Gestion de la Calidad de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, sobre la ratificacion de las -
resoluciones que actualizan los Planes de Estudios de 34 Programas Académicos de Pregrado eh Consejo
Universitario, (Expediente N° 2017-2023-SG)

CONSIDERANDO:

Que, el articulo 18° de ta Constitucidn Politica del Per(, sefiala que cada universidad es auténoma
en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico; y que las universidades se
rigen por sus propios estatutos en el marco de fa Consfitucion y de las feyes.

Que, el ariculo 9° del Estatute de Ja Universidad en concordancia con el articulo 8° de la Ley N°
30220, Ley Universitaria, sefialan que e Estado reconoce la attonomia universitaria, la misma que es
inherente a las universidades y se ejerce de conformidad con lo establecido en la Consiitucion, la Ley
Universitaria y las demas normas aplicables.

Que, el numeral 9.3 del articulo 9° del Estatuto de la Universidad en concordancia con el articulo
8° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, establece gue la potestad autodeterminativa para fijar ef marco
del proceso de ensefianza-aprendizaje dentro de la institucion universitaria. Supone el sefialamiento de los
planes de estudio, programas de investigacidén, formas de ingreso y egreso de la institucién, etc. Es
formalmente dependiente del régimen normativo y es la expresidn mas acabada de la razén de ser de la
actividad universitania.

Que, el articulo 88° del Estatuto de a Universidad, en concordancia con el articulo 39° de la Ley
de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, sefiala que el régimen de estudios se establece en el Estatuto de
cada universidad, preferentemente bajo el sistema semestral, por créditos y con curriculo flexible; y puede
ser en la modalidad presencial, semipresencial o a distancia.

Que, los articulos 81°y 92° del Estatuto de la Universidad, en concordancia con el articulo 40° de
la Ley dela Ley N° 30220, Ley Universitaria, establecen que cada universidad determina el disefio curricular
de cada especialidad, en los niveles de ensefianza respectivos, de acuerdo a las necesidades naclonales
y reglonales que contribuyan al desarrollo del pais. Todas las carreras en la etapa de pregrado se pueden
disefiar, segln médulos de compstencia profesional, de maneral tal que a la conclusidn de los estudios de
dichos mdédulos permita obtener un cenificado, para facilitar la incorporacion al mercado laboral. Para la
obtencion de dicho certificado, el estudiante debe elaborar y sustentar un proyecto gue demuestre la
competencia alcanzada; que cada universidad determina en la estructura curicular el hivel de estudios de
pregrado, la pertinencia y duracidn de las practicas preprofesionales, de acuerdo a sus especialidades; gue
el curriculo se debe actualizar cada tres (3) afios o cuando sea conveniente, segln los avances cientfficos
y tecnoldgicos; y que los estudios de pregrado comprenden {os estudios generales y los estudios especificos
y de especialidad. Tienen una duracién minima de cinco {8) afios. Se realizan un maximo de dos (2)
semestres académicos por afo.

Que, el articulo 93° del Estatuto de la Universidad, establece que el curriculo debe ser aprobado
por al Consejo de Facultad y ratificado por el Consejo Universitario para su aplicacidn.

Que, el articulo 96° de) Estatuto de la Universidad, establece que los esludios de pregrado
comprenden los esiudios generales y los estudios especificos vy de especialidad; tienen una duracion
minima de cinco (5) afos; se realizan un maximo de dos semestres académicos por afios, cada semestre
deberd tener una duracion de dieciséls {(16) semanas lectivas.
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Glue, el articulo 98° del Estatuto de la Universidad, en concordancia con el articulo 42° de la Ley
N® 30220, Lay Universitaria, establece que jos estudios especificos y de especialidad de pragrado son los
estudios gue proporcionan los conocimientos propios de la profesion y de sspecialidad correspondients. El
periodo de estudios debe tener una duracion no menor de ciento sesenta y cinco (165) créditos.

Que, el numeral 31.2 del articulo 31° del Estatute de la Universidad establece que es atvibucion
del Consejo de Facultad aprobar los curriculos y planes de estudio elaborados por las Escuelas
Profesionales y Unidad de Posgrado que integren la Facultad.

Que, el numeral 21.8 del articulo 21° del Estatuto de la Universidad establece que es atribucion
del Consejfo Universitario concordar y ratificar los planes de estudios y de trabajo propuestos por las
unidades académicas,

Que, con Resolucién N° 174-2023-CU, de fecha 24 de abril de 2023, se ratificaron |as resoluciones
de Consejo de Facultad que aprobaron los planes de estudio de los 44 Programas Académicos de Pregrado
de la Universidad Naclonal Pedro Ruiz Gallo.

Que, en cumplimiento de lo sefialado en el Medio de Verificacidn 3 (MV3), del Indicador 13
denominado "Planes de estudios o planes curriculares de todos los programas académicos propuestos, con
resolucidon de aprobacion por autoridad competente”, la Jefa de la Oficina de Gestion de la Calidad,
mediante Oficio N* 343-2023.UNPRG/OGC, de fecha 19 de mayo del 2023, remite las Resoluciones de
Aprobacidn que actualizan los Planes de Estudio de 34 Programas Académicos de Pregrado, v los eleva
para su ratificacion en Consejo Universitario.

Que, los miembros de Conssgjo Universitario, en Sesién Extraordinaria Virtual N°® 15-2023-CU, de
fecha 19 de maya de 2023, acardaron ratificar las Resoluciones de Aprobacion que actualizan los Planes
de Estudio de 34 Programas Académicos de Pregrado de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

Que, en uso de las atribuciones conferidas al Consejo Universitario en el articulo 21 del Estatuto,
asi coma la atribucion otorgada al Rector de conformidad con ef articulo 24.1 del Estatuto concordante con
el articulo 62.1 de la Ley N® 30220, Ley Universitaria, v estando a lo acordado en la Sesidn Extraordinaria
Virtual de fecha el 19 de mayo de 2023.

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°. — RATIFICAR las Resoluciones que actualizan los Planes de Estudios de 34
Programas Académicos de Pregrado de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo, conforme al anexo
adjunto que forma parte Integrante de la presente Resolucion, segun el siguiente detalle:

RESOLUCION DE CONSEJO DE FACULTAD QUE

N® |PROGRAMA ACADEMICO APRUEBA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
1 |Ingenieria Agricola Resolucion N°021-2023-CF-FIA-VIRTUAL
. RESOLUGION VIRTUAL DE CONSEJO DE FACULTAD

2 | Arquiteciura N° 022-2023-UNPRG-FICSA
3 | incenierta Ciil RESOLUCION VIRTUAL DE CONSEJO DE FACULTAD

genie N° 021-2023-UNPRG-FICSA
4 | Ingenierfa Macanica y Eiécirica RESOLUCION N° 017-2023-CF-FIME

Ingenler(a de Industrias . o . e

N b adlrlerio RESOLUCION N° 034-2023-CE-FIQIA

6 |Enfermeria RESOLUGCION N° 156-2023-D-FE
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RESOLUCION DE CONSEJO DE FACULTAD QUE

N° | PROGRAMA ACADEMICO APRUEBA LA ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

7 | Medicina Humana RESOLUCION N° 031-2023-CFMH-UNPRG

8 {Derecho RESOLUCION N° 185-2023-CF-FOCP-VIRTUAL

5 | Ciencla Politica RESOLUCION N° 196-2023-CF-FDCP-VIRTUAL

10 | Comercioy Negacios RESOLUCION N° 036-2023-VIRTUAL-UNPRG-FACEAC/CF

Internacionalas

11 | Gontabilidad RESOLUCION N° 037-2023-VIRTUAL-UNPRG-FACEAC/CF

12 | Economia RESOLUCION N° 035-2023-VIRTUAL-UNPRG-FACEAC/CF

RESOLUCION N° 047-2023-VIRTUAL-CF/FACFyM

‘?9\“ N 13 |Ingenierla en Computacion e
§ 4‘;@ Informatica
[

14 | Estadistica RESOLUCION N° 044-2023-VIRTUAL-CF/FACFyM

15 | Fisica RESOLUCION N° 045-2023-VIRTUAL-CF/FACFYM

16 | ingenieria Electronica RESOLUCION N° 048-2023-VIRTUAL-GF/FACFyM

17

Arqueologia

Resolucion N* 0082-2023-V-CF-FACHSE

18

Arte con Especialidad en Artes
Plasticas

Resolucion N° 0083-2023-V-CF-FACHSE

19

Arte con Especialidad en Teatro

Resolucion N° 0084-2023-V-CF-FACHSE

20

Arte con Especialidad en
Pedagogia Artistica

Resolucion N* 0085-2023-V-CF-FACHSE

21 i Arte con Especialidad en Masica Resolucidn N° 0086-2023-V-CF-FACHSE
22 | Ciendias de la Comunicacion Resolucién N° 0088-2023-V-CF-FACHSE
23 ! Psicologia Resolucion N° 0089-2023-V.CF-FACHSE
24 | Socidogla Resolucién N° 0090-2023-V-CF-FACHSE

25

Educacion Especialidad de
Educacion Primaria

Resolucion N° 0082-2023-V-CF-FACHSE

26

Educacion Especialidad de
Ciencias Histdrico Sociales y
Filosoffa

Resolucion N° 0094-2023-V-CF-FACHSE

27

Educacion Especlalidad de
Idiomas Extranjeras

Resolucion N° 0096-2023-V-CF-FACHSE

28 | Biologia - Biclogia Resolusion N° 035-2023-VIRTUAL-FGCBB/CF

29 iBiologfa - Botdnica Resolucién N° 036-2023-VIRTUAL-FCCBBICF

Biologia - Microbiologia -

! Reasolucion N° 037-2023-VIRTUAL-FCCBB/CF
Parasitologia

30

31 |Biologia - Pesqueria Resolucion N° 038-2023-VIRTUAL-FCCRB/CF

32 | Agronomia RESOLUCION N° 015-2023-VIRTUAL-CF-FAG

33 |Ingenieria Zootecnia RESOLUCION N° 033-2023-CF/FiZ

Resolucion N° 021-2023-CFIFMV,

34 | Medicina Veterinaria
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ARTICULO 2°. — DEJAR SIN EFECTO ¢l Articulo 1° de la Resolucion N°® 174-2023-CU, de fecha
24 de abril de 2023, por los motivos expuestos en la parte considerativa, A EXCEPCION de la ratificacion
de las resoluciones que no se actualizan en el presente acto resolutivo. Las mismas gue se snlistan a
cohtinuacion:

RESOLUCION DE CONSEJO DE FACULTAD QUE
APRUEBA ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
RESOLUCION VIRTUAL DE CONSEJO DE FACULTAD

N° | PROGRAMA ACADEMICO

1 |Ingenieria de Sistemas N® 020-2023-UNPRG-FICSA

2 | Ingenierfa Quimica | RESOLUCION N° 025-2023-CF-FIQIA-VIRTUAL

3 | Administracion lr::efggkg%SN N° 028-2023-VIRTUAL-UNPRG-

4 | Matematicas RESOLUCION N° 028-2023-VIRTUAL-CF/FACFyM
5 | Arte con Especialidad en Danza | RESOLUGION N° 0055-2023-V-CF-FACHSE

6 | g ueaciin Espocialidad do RESOLUCION N° 0059-2023-V-CF-FACHSE

7 Eg‘ggﬁggfﬁzﬁr‘::f:d RESOLUGION N° 0061-2023-V-CF-FACHSE

8 Eg#gjgisnu'fjgfﬁﬂ"dad de RESOLUCION N° 0063-2023-V-CF-FACHSE

9 5‘;’;?1‘;32355%?333;‘;& RESOLUCION N° 0065-2023-V-CF-FAGHSE

10 | Educacion Especialidad de RESOLUCION N° 0066-2023-V-CF-FACHSE

Educacion Fisica

ARTICULO 3°. — PUBLIQUESE la presente Resolucion y los Planes de Estudios de 24
Programas Académicos de Pregrado de la Universidad Nacional Pedo Ruiz Gallo, que han sida
actualizados en el presente acto resolutivo, en el Portal de Transparencia Institucional de la Univarsidad.

ARTICULO 4°. — DAR a conocer la presente Resolucién a Vicereciorado Académico,
Vicerrectorado de Investigacidn, Organo de Control Institucional, Direccion General de Administracian,
Unidad de Recursos Humanos, Oficina de Asesorfa Juridica, Oficina de Tecnologlas de la Informacion y
demas instarcias-sorespondientes.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

Rector

Secrptario General
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RESOLUCION N° 048-2023-VIRTUAL-CF/FACFyM
Lambayeque, 19 de mayo de 2023

VISTO:

El acuerdo de Consejo de Facultad de fecha 19 de mayo de 2023, sobre aprobacion del Plan de Estudios y cuadro de
equivalencias del programa de Ingenieria Electronica de la Facultad de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo.

CONSIDERANDO:

Que, la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo desarrolla sus actividades dentro del marco de la autonomia de
gobierno, académica, administrativa y econémica, conforme lo establece el articulo 18 de la Constitucidén Politica del
Peru, en concordancia con el articulo 8 de la Ley N° 30220, Ley Universitaria;

Que, el articulo 31.2 del Estatuto de la Universidad precisa que, es atribucion del Consejo de Facultad, aprobar los
curriculos y planes de estudio elaborados por las Escuelas Profesionales que integren la Facultad;

Que, mediante Resolucion de Superintendencia N° 055-2021-SUNEDU de fecha 16 de setiembre del 2021, se aprueba
las “Consideraciones para la valoracién de los medios de verificacion establecidos en la matriz de condiciones basicas
de calidad, componentes, indicadores y medios de verificacidn, por tipo de universidad”, en el cual se establecen
consideraciones para la presentacion de todos los medios de verificacion, incluyendo al MV3 del Indicador 13
denominado “Planes de estudios o planes curriculares de todos los programas académicos propuestos, con resolucion
de aprobacion por autoridad competente”. Por lo que, es necesario realizar ajustes a los planes de
estudios, siendo necesario su aprobacién por Consejo de Facultad y ratificacion por Consejo Universitario;

Que, mediante Resolucion de Consejo de Facultad N° 031-2023-VIRTUAL-CF/FACFyM, de fecha 21 de abril del 2023,
se aprueba el Plan de Estudios del programa de Ingenieria Electronica version 3.1 de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas, ratificado mediante Resolucion de Consejo Universitario N° 174-2023-CU, de fecha 24 de abril del 2023;
en cumplimiento a lo dispuesto en el Anexo N° 1 de la Resolucién del Consejo Directivo N° 043-2020-SUNEDU/CD y la
Resolucion de Superintendencia N° 055-2021-SUNEDU;

Que, mediante Oficio N°0362-2023-SUNEDU-02-12, realiza un requerimiento informacion adicional en el cual precisa que
de la revision realizada se han detectado algunas inconsistencias realizadas a:

i) Esquema de malla curricular.
ii) Anexo N°02 del Plan de Estudios (consistencia del perfil docente con las competencias de los cursos.)

Por lo cual, se requiere realizar los cambios en el plan de estudios y como consecuencia la actualizacién por
Consejo de Facultad y ratificacion por Consejo Universitario.

Que, el Director de Escuela Profesional de Ingenieria Electronica mediante Oficio N° 179-2023-VIRTUAL-EPIE-FACFyM
solicita al Consejo de Facultad, aprobar la version actualizada del Plan de Estudios y cuadro de equivalencias
del programa de Ingenieria Electronica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas con la finalidad de levantar
las observaciones formuladas por Sunedu;

Que, el Consejo de Facultad en sesion extraordinaria de fecha 19 de mayo de 2023 acordd, dejar sin efecto
la Resolucion de Consejo de Facultad N° 031-2023-VIRTUAL-CF/FACFyM de fecha 21 de abril del 2023 y aprobar
la version 3.2 actualizacion del Plan de Estudios y cuadro de equivalencia del programa de Ingenieria
Electronica, version 3.2 de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas;
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Que, por las consideraciones expuestas y en uso de las atribuciones que le confiere al sefior Decano en el articulo 31°
del Estatuto de la Universidad y la Ley Universitaria 30220.

SE RESUELVE:

Articulo 1. Dejar sin efecto la Resolucion de Consejo de Facultad N° 031-2023-VIRTUAL-CF/FACFyM, de fecha 21
de abril del 2023.

Articulo 2.  Aprobar la versidn actualizada 3.2 del plan de estudios y cuadro de equivalencia del programa de Ingenieria
Electronica de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo
y que como anexo forma parte de la presente resolucién.

Articulo 3. Dar a conocer la presente Resolucion al Rectorado, Vicerrectorado Académico, Direccion de Servicios
Académicos, Direccion General de Administracion, Oficina de Gestién de la Calidad, Escuela Profesional
de Ingenieria Electronica y Departamento Académico de Computacion y Electrnica, y Archivo.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y PUBLIQUESE

Dr. Leandro Agapito Aznaran Castillo
Decano (e)
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l. Denominacién del programa:

Ingenieria Electrdnica

I.1. Objetivos generales:

Formar Ingenieros electronicos que aplican los conocimientos cientificos,
tecnoldgicos, administrativos, las habilidades de liderazgo, comunicacion, trabajo en
equipo multidisciplinario en la gestién de soluciones en Ingenieria Electrdnica,
considerando las tecnologias vigentes y emergentes, legislacién y normas de calidad,
seguridad laboral y sostenibilidad del medio ambiente.

1.2. Objetivos académicos:
Demuestran una soélida formacidn en principios de fisica, matemadtica e
ingenieria que le permitan identificar, formular y resolver problemas complejos en
campos de su especializacién.

Demuestran habilidad para producir soluciones de ingenieria cubriendo
necesidades especificas de la sociedad en su campo de especializacién, considerando
factores globales, culturales, sociales, ambientales y econdmicos.

Demuestran habilidad para disefiar, evaluar, instalar y realizar la operacion,
mantenimientoy gestién de infraestructura de los diferentes campos de especializacion.

Ejecutan proyectos de investigacion tecnoldgica aplicada, analizando e
interpretando datos con actitud critica, innovadora y emprendedora.

Desarrollan su actividad profesional con alto sentido ético, responsabilidad
social y respeto a los valores humanos en equipos multidisciplinarios como lideres o
miembros activos, con una comunicacién clara y efectiva.

Desarrollan estrategias de aprendizaje auténomo vy actualizacion de
capacidades y habilidades para adaptarse a los cambios y avances de la profesion, asi
como completar con éxitos sus estudios de pregrado y posgrado.

1.3. Referentes académicos nacionales o internacionales de la denominacion:
a) Referentes académicos nacionales
a.1) Catélogo/clasificadores Nacional de carreras profesionales (INEI)
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Para elaborar el Plan de Estudios 2021, se han revisado fuentes documentales
nacionales del INEI, considerando las instituciones publicas con rango universitario,
como es el caso de la Universidad Nacional Pedro Ruiz Gallo (160000031) y respecto a
las carreras profesionales afines, se ha determinado los siguientes referentes:

En el drea de Educacién Tecnoldgica
e Electronica (161086)

La carrera de Educacidn Tecnolégica en la especialidad de Electrénica
desarrolla un profesional con sélida formacién académica, habilidades, destrezas y
aptitudes para desempenarse con énfasis en el desarrollo e implementacién de redes
de alta velocidad y aplicacién inmediata en el area de la telemdtica y la automatizacion
industrial. Asi mismo, aplica la electrénica en multiples campos que van desde las
comunicaciones, la computacidon, medicina, o las ciencias del espacio, hasta juegos
electrdnicos.

® Automatizacion Industrial (161026)

La carrera de Educaciéon Tecnoldgica en la especialidad Automatizacion
Industrial, capacita profesionales para poder solucionar problemas de instrumentacion
y control de procesos productivos industriales. En lo que corresponde a su campo de
especializacidn esta la automatizacidn en procesos de produccidon, mineria, neumatica
e hidrdulica. Las habilidades del profesional son: Seleccionar adecuadamente
dispositivos y equipos para la automatizaciéon de procesos ensefianza — aprendizaje,
calibrar y configurar instrumentos de medicion, registro y control de diversas
tecnologias, programar y aplicar equipos de control industrial.

e Electronica e Informatica (161096)

La carrera de Educacidn Tecnoldgica en la especialidad de Electrdnica e
Informdtica desarrolla profesionales capacitados para desempefiarse con eficiencia y
eficacia en el proceso de ensefanza y aprendizaje de la electrdnica y ramas afines. Las
tareas que desempefia son: capacidad para generar empleo mediante la creacién y
gestion de pequefias y medianas empresas, ademas elaborar proyectos de desarrollo
institucional, tener la posibilidad de desempefarse en actividades de cardcter industrial.

e Telecomunicaciones e Informatica (161166)

La carrera de Educacion Tecnoldgica en la especialidad de
Telecomunicaciones e Informatica capacita profesionales para ejecutar actividades de
transmisién y proceso de la informacidn tanto de una perspectiva global, de
planificacién y gestién de sistemas. Las tareas que desempefia son las siguientes:
instalaciéon, operacién, mantenimiento y evaluacion de equipos y sistemas de
Telecomunicaciones e Informdtica, asi como la adaptacion, desarrollo y aplicacién de
nuevas tecnologias en Telecomunicaciones e Informatica para satisfacer determinadas
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necesidades, teniendo en cuenta la necesidad local, nacional e internacional, ademas la
elaboracion de Proyectos y planes de desarrollo en las diversas dreas de educacidny la
Telematica.

En el drea de Ingenieria de Sistemas y Telecomunicaciones
® Ingenieria de Redes y Comunicaciones (512016)

La carrera de Ingenieria de Redes y Comunicaciones prepara
profesionales para decidir con responsabilidad social, ética profesional y valoracidn
ambiental. Asi como también liderar e innovar en el desarrollo y uso de tecnologias de
ultima generacién, capaces de desarrollar su propia empresa y dirigir proyectos de
consultoria propios. Las actividades del profesional son las siguientes: integrar la
plataforma de servidores con la plataforma de redes y comunicaciones de la empresa,
ademads disefar redes de darea local y darea amplia, ofreciendo soluciones de
conectividad, asi mismo disefiar y planear redes de comunicaciones méviles celulares
con tecnologias de ultima generacién, también analizar y seleccionar plataformas de
hardware y software para el despliegue de soluciones de tecnologia, ademas aplicar
normas y estandares de seguridad de la informacidn en el disefio e implementacién de
redes y servicios de red, inclusive integrar tecnologias de redes de banda ancha con uso
6ptimo de recursos, ademds manejar diversos equipos de medicidn y analizadores de
protocolos, evaluando sus resultados para solucionar problemas u optimizar las redes
de comunicacién, del mismo modo planificar y dirigir proyectos tecnolégicos, de la
misma manera evaluar la factibilidad técnica, econdmica y financiera de proyectos de
inversién tecnolégica, y finalmente disefiar, implementar y administrar plataformas de
gestion de redes convergentes de comunicaciones.

® Ingenieria de Telecomunicaciones (512046)

La carrera de Ingenieria de Telecomunicaciones, forma al profesional
para prestar sus servicios con suficiencia y capacidad en electrénica analdgica y digital,
lineas de transmision y sefializacion, antenas, redes, transmisién por cable e
inalambrica, tecnologia celular, protocolos de comunicacién, controles de transmisién,
redes moviles e inalambricas y en general en sistemas de transmisién de voz, video y
datos. Las actividades del profesional son: realizar actividades de instalacién, operacion
y mantenimiento de equipos de telecomunicaciones; asi como gestion de sistemas y
servicios de telecomunicaciones y gestionar la formaciéon de su propia empresa, asi
como participar en la gestion eficiente de las diferentes etapas de los proyectos de
telecomunicaciones tomando en cuenta las necesidades del mercado y finalmente
analizar y evaluar nuevas tendencias tecnoldgicas en el ambito de las
telecomunicaciones.

® Ingenieria de Telecomunicaciones y Redes (512056)
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La carrera de Ingeniero en Telecomunicaciones y Redes, capacita al
profesional para plantear, diseflar, comprender e implementar sistemas de
telecomunicaciones de acuerdo a las necesidades e intereses de las empresas y de los
usuarios que requieren comunicarse. Asimismo, desarrollando y mejorando los sistemas
de comunicacion, facilita la integracion de las comunidades, contribuyendo al desarrollo
nacional y al logro de mejores niveles de vida. Las actividades del profesional son:
analizar la realidad nacional proponiendo alternativas para su desarrollo, de igual forma
comunicar el conocimiento en Ingeniero de Telecomunicaciones y Redes adecuandolo
a los intereses y necesidades de la comunidad, del mismo modo aplicar las
metodologias, técnicas y herramientas de Ingenieria de Telecomunicaciones y Redes
planteando soluciones alternativas concretas ajustadas la realidad nacional,
latinoamericana y mundial, incluso investigar los problemas actuales integrando el
conocimiento cientifico y tecnoldgico en el contexto socio juridico, por otra parte
integrar conocimientos de Ingenieria de Telecomunicaciones y Redes planteando
estrategias de inclusién en el campo laboral cambiante.

® Ingenieria de Telecomunicaciones y Telematica (512066)

La carrera de Ingenieria en Telecomunicaciones y Telematica, trata
sobre la nueva era tecnoldgica, en la que habra cada vez mas y mas diferentes servicios:
sefiales, imagenes, sonidos y cualquier tipo de datos, por cable, radio, medios dépticos,
internet, teléfonos moviles u otros sistemas electromagnéticos. El profesional se
destaca por su habilidad para trabajar en equipo, liderando procesos de cambio a través
del andlisis y el planteamiento de alternativas viables e innovadoras para la solucion de
los problemas que plantea la sociedad del conocimiento y la informacion del nuevo
milenio.

e Ingenieria en Teleinformatica (512076)

La carrera de Ingenieria en Teleinformatica, es una carrera profesional
gue agrupa un conjunto de técnicas fundamentadas en la comunicacién a grandes
distancias, conocidas como redes de telecomunicaciones y en el desarrollo de
soluciones de almacenamiento, procesamiento y transmisién de datos utilizando
herramientas informaticas y telematicas, de igual manera integra el conocimiento de las
telecomunicaciones, la electrénica y las tecnologias de informacién gestionadas en
redes computacionales de satélite y de telefonia, asimismo el ingeniero teleinformatica
es un profesional con conocimientos en ciencias basicas, programacion avanzada,
telecomunicaciones, electrdnica, redes de computadora y base de datos, capaz de
disefiar, desarrollar e implementar sistemas de comunicacion a través de circuitos
fisicos e inaldmbricos apoyado por los lenguajes de programacion.

En el drea de Ingenieria Industrial y Produccion

® Ingenieria Electrénica (525016)
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La carrera de Ingenieria Electrénica, promueve especialistas con una
solida formacién en electrdnica, gestion y liderazgo. Esto, junto con una base en
humanidades, hace del ingeniero electrénico un profesional lider y dindmico capaz de
desempenarse con éxito en empresas de tecnologia, en los campos de las
telecomunicaciones, redes, Internet, automatizacion industrial y de servicios, robdtica,
disefio electrénico, programacién de computadoras y microprocesadores, aeronautica
y bioingenieria. Las actividades del profesional son: disefiar y poner en marcha sistemas
computarizados de automatizacion industrial y robdtica, también disefiar sistemas
digitales basados en microcontroladores e interfaces de computadora para automatizar
procesos y sistemas, de igual forma evaluar la factibilidad técnica, econémica y
financiera de proyectos de inversion tecnoldgica, asi como su organizacion y
planificacién, en esa misma linea, liderar e innovar en el desarrollo y uso de tecnologias
modernas, por otra parte ejecutar proyectos con responsabilidad social, ética
profesional y valoraciéon ambiental.

® Ingenieria Electronica - Biomédica (525026)

La carrera de Ingenieria Electrénica - Biomédica integramente forma y
capacita para el desarrollo en el campo de la tecnologia médica de vanguardia, con
capacidad de realizar el disefio, la seleccidn, la evaluacion, el mantenimiento y la
optimaciéon de procesos, equipo electrénico e interfaces para la medicién, control y
procesamiento de informacidn acerca de parametros vitales que se producen en el
cuerpo humano, asi como para la transmision de dicha informacién a centros
hospitalarios, del mismo modo conocer la estructura tanto anatémica como funcional
delos principales aparatos y sistemas que conforman el cuerpo humano, desde la célula,
organos y sistemas, ademads entender el funcionamiento del cuerpo humano, en
condiciones normales y fisiopatoldgicas.

e Ingenieria Electronica - Mecatrénica (525036)

La carrera de Ingenieria Electrénica — Mecatrdnica, es una disciplina que
une la ingenieria mecdnica, ingenieria electrénica, ingenieria de control e ingenieria
informatica; la cual sirve para disefiar y desarrollar productos que involucren sistemas
de control para el disefio de productos o procesos inteligentes, lo cual busca crear
maquinaria mas compleja para facilitar las actividades del ser humano a través de
procesos electrénicos en la industria mecdnica principalmente. Debido a que combina
varias ingenierias en una sola, su punto fuerte es la versatilidad.

e Ingenieria Electrdnica - Telecomunicaciones (525046)

La carrera de Ingenieria Electrénica - Telecomunicaciones forma
profesionales con conocimientos técnicos, tanto tedricos como practicos que tienen por
objetivo la aplicacién de la electrénica para la resolucién de problemas del entorno, a
través de lo cual se obtienen un gran numero de productos de alta tecnologia para su
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aplicacion en los diversos campos como las telecomunicaciones, la bioingenieria, la
electrénica digital, el control y la automatizacién de procesos. Con esta carrera se
descubrird cémo funcionan los sistemas de television, redes de computadoras, telefonia
celular, robots, procesos de automatizacién en las industrias, equipos biomédicos,
sistemas de alarma y monitoreo, y demas dispositivos electrénicos del mundo moderno.

® Ingenieria Electréonica y Automatizacién (525056)

La carrera de Ingenieria Electrénica y Automatizacion, integramente
capacita para desarrollarse en actividades como disefio, instalaciéon, operacion vy
mantenimiento de sistemas de control de procesos, también en el disefio de sistemas
de control a base de microprocesadores, incluso en proyectos de automatizacion de la
manufactura o modernizaciéon tecnolégica, ahorro de energia, robdtica y edificios
inteligentes, también en el drea de computacién en la fabricacién o mantenimiento de
computadoras y en su integracién en redes de comunicacién, en el desarrollo de
software para automatizacion, control de procesos o adquisicion y manejo de datos, de
igual forma en el area de servicios proporcionando asesoria, capacitacion o en ventas
de equipo de control automatico, de instrumentacién industrial, o decémputo.

® Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones (525066)

La carrera de Ingenieria Electrénica y Telecomunicaciones, es la rama
gue se encarga de la deteccidn, generacion, transmision, almacenamiento, conservacion
y representacién de sefales e informacion por medio de sistemas electrénicos y todo
un conjunto de ciertos dispositivos y circuitos, aplicados en el campo de las
telecomunicaciones y en aplicaciones especificas. Asimismo, estd capacitado para
desempeiar actividades de gestion empresarial. Las actividades del profesional son:
realizar el control e instrumentacion de sistemas industriales, en el desarrollo de
sistemas informaticos aplicados en centros de cémputo, control automatico
computarizado y procesamiento de sefiales, ademas realizar investigaciones sobre radio
comunicaciones, aplicaciones telematicas, comunicaciones épticas y satelitales, por otra
parte aplicar técnicas de programacion e implementa dispositivos electréonicos de ultima
tecnologia, para disminuir la dependencia tecnoldgica del pais, cumpliendo normas
internacionales para la documentacion y la elaboracién de sus disefios.

a.2) Normas de Competencias profesionales propuestas por el SINEACE.
® Programador de servicios e infraestructura de redes y la seguridad informatica
(NCPT-001-RSI-V1-2016)

Organizar los servicios e infraestructura de redes y la seguridad
informdtica de acuerdo a los lineamientos estratégicos de la empresa y a los estandares
vigentes.

® Programador de servicios e infraestructura de redes y sistemas de seguridad
informatica (NCPT-002-RSI-VI-2016)
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Implementar servicios e infraestructura de redes y sistemas de
seguridad informdtica de acuerdo al disefio y especificaciones técnicas segun politicas
de la organizacién (plan operativo).

Referentes Nacionales de carreras profesionales afines publicas y privadas

El primer dato que se tiene sobre los estudios de la carrera profesional de
Ingenieria Electrénica es del afio 1968 en la Universidad Nacional Mayor de San Marcos,
con la creacidn de la seccién de Ingenieria de Controles Industriales y Electrénica, cuyo
primer plan de estudios estuvo a cargo de profesores franceses. En 1984 en la
Universidad Nacional de Ingenieria se crea la Facultad de Ingenieria Eléctrica y
Electrdnica, lo mismo ocurre en Universidad Nacional de San Marcos en 1988. Luego, en
las diferentes universidades publicas y privadas, se continuo con la creacién de Escuelas
y Facultades dedicadas a la ensefianza de la Ingenieria Electrénica y debido al gran
desarrollo de la Ingenieria Electrénica como disciplina ha permitido la creacién de
escuelas Profesionales con sus diferentes especialidades, es decir se ha creado las
Escuelas de Ingenieria de Telecomunicaciones, Ingenieria Biomédica. Hoy, en casi todas
las regiones hay distintas universidades publicas y privadas donde se puede estudiar la
carrera de Ingenieria Electronica, Telecomunicaciones, Biomédica. Por ende, segun el
ranking web de universidades, en el Peru, a continuacion, se mencionan las que se
encuentran en los primeros lugares:

Universidades Publicas

Universidad Nacional de Ingenieria.
Universidad Nacional Mayor de San Marcos.
Universidad de San Agustin de Arequipa.
Universidad Nacional San Antonio Abad del Cusco.
Universidad Nacional del Altiplano de Puno.
Universidad Nacional Federico Villareal.
Universidades Privadas

Universidad Pontificia Catdlica del Peru.
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas.
Universidad de Ingenieria y Tecnologia UTEC.
Universidad Privada del Norte.

Universidad Catdlica de San Pablo de Arequipa.

Universidad de Ciencias y Humanidades
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Universidad Ricardo Palma.
Universidad Privada Antenor Orrego.
Universidad Catdlica Santa Maria.
Universidad Continental.

Toda estas universidades son licenciadas de acuerdo la Nueva Ley Universitaria
N° 30220, con la supervisién de la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria(SUNEDU) como un organismo técnico especializado adscrito al Ministerio
de Educacién, responsable del licenciamiento para el servicio educativo superior
universitario, de supervisar la calidad de dicho servicio, y fiscalizar si los recursos
publicos y beneficios otorgados por ley a las universidades han sido destinados a fines
educativos y al mejoramiento de la calidad.

Las universidades que ofrecen la carrera de Ingenieria Electrénica otorgan el
grado de Bachiller en Ingenieria Electrénica y el titulo profesional de Ingeniero
Electrdnico.

El Grado de Bachiller: Requiere haber aprobado los estudios de pregrado, asi
como la aprobaciéon de un trabajo de investigacion, conocimiento de un idioma
extranjero, de preferencia inglés.

Para el titulo se requiere aprobar una tesis o un examen de suficiencia
profesional. De acuerdo con la Ley Universitaria, la diferencia entre una tesis y un
trabajo de investigacion es: El trabajo de investigacion: Aborda un tema de forma
precisa y acotada desde la revision de la literatura actualizada, una metodologia de
analisis de la informacidn recolectada y una exposicién de resultados. En ese sentido,
puede incluir uno o varios de los componentes de la tesis. La tesis: Aborda un problema
0 pregunta a partir de la combinacién de una hipdtesis, revisiéon y confrontacién con la
literatura existente, un marco conceptual y una metodologia. Aborda dicho problema
con argumentacion légica y sustento razonable. Los exdmenes de suficiencia tienen
como objeto acreditar que el egresado o estudiante alcanzé las competencias y
aprendizajes requeridos para la obtencién del grado de bachiller o para un determinado
nivel del plan de estudios. En este ultimo caso, el nivel de progresion académica, que
toma como base la divisidn por tramos del programa académico ofertado, se desarrolla
en la normativa interna de la universidad.

Las universidades peruanas ofertan la carrera de Ingenieria Electrénica con un
disefio de plan de estudios que combina la formacidn en:

Control Automatico.
Sistemas Energéticos.
Ciudades Inteligentes.
Redes.
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Comunicaciones Inaldmbricas.
Procesamiento digital de sefiales
Actividades orientadas a desarrollar y ejercitar aptitudes de liderazgo, trabajo en
equipo, estudio auténomo, creatividad, emprendimiento.

® Solucidn de casos practicos y manejo de modernas herramientas de hardware y
software.

1.4. Grado académico que se otorga:
Grado Académico de Bachiller en Ingenieria Electrénica

I.5. Titulo profesional que se otorga:
Titulo Profesional de Ingeniero Electrdnico.

. Perfil del estudiante y Perfil del graduado o egresado.

11.1.Perfil del estudiante
Las caracteristicas del estudiante universitario, en el transcurso del proceso formativo, se
expresan en el siguiente perfil:

a) Autoconciencia digna, procede con autonomia para hacer prevalecer su condicién
humana con decencia, igualdad e integralidad.

b) Cultura ambiental, actla integralmente en relacién con el ambiente, dispone de
conocimientos, sentimientos y comportamientos vinculantes adecuados con la
naturaleza.

¢) Convivencia cultural, actua, valora y toma conciencia acerca de la diversidad cultural
como potencialidad de vida y factor de cohesién social.

d) Conciencia sociohistérica, ejerce ciudadania plena y critica a partir de la comprension
profunda de los procesos histérico-sociales locales, nacionales y globales.

e) Compromiso, liderazgo e iniciativa social, actia integralmente como actor de
conocimiento vinculado permanentemente con la atencién y bdsqueda de soluciones a
los requerimientos, encargos y desafios sociales.

f) Conciencia epistémica e innovadora, indaga cientificamente la realidad en su
multiplicidad y multidimensionalidad, articulando investigacion e innovacion como
factores que definen su rol como sujeto de conocimiento.
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g) Actitudes, saberes y acciones pertinentes para la profesién, actlia competentemente en
su proceso de formacion y desarrollo profesional, vincula su integralidad formativa
profesional con la dindamica y transformaciones contextuales de la profesion.

En el Programa de Ingenieria Electrénica consideramos importante adem3s las
siguientes caracteristicas:

h) Interés vocacional por la Ingenieria Electrénica.

i) Interés por las nuevas tecnologias y su impacto en la sociedad.

j) Desarrolla la capacidad trabajo en equipo y de desenvolvimiento personal.

k) Aprovecha responsablemente las tecnologias de la informacién y de Ia
comunicacion (TIC) para interactuar con la informacién, gestionar su comunicacién
y aprendizaje.

[) Interpreta la realidad y toma decisiones a partir de conocimientos matematicos,
fisicos e informaticos que aporten a su contexto.

11.2.Perfil del graduado o egresado.
El egresado del programa de Ingenieria Electréonica de la UNPRG, cumpliria con
las siguientes competencias:

Competencias Generales:

e Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexién, autoestima,
creatividad e Identidad nacional y con la UNPRG.

® Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania,
democracia y desarrollo sostenible.

e Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento
l6gico matematico.

e Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de
herramientas tecnoldgicas.

e Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de diversos textos con
diferentes propdsitos, teniendo en cuenta formatos, normativa, interlocutores y el
contexto.

e Evalla situaciones, problemas y razonamientos usando principios elementales de la
filosofia practica y del pensamiento critico asumiendo una postura ética que permita
solucién de problemas y toma de decisiones.

Competencias Profesionales (especificas y de especialidad)

® Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales, sistemas de
informacion, sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos y
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ciudades inteligentes, aplicando software especializado, respetando la normatividad
vigente y la sostenibilidad del medio ambiente.

e Integralainfraestructura de telecomunicaciones aldmbricos e inaldmbricos, servicios
de telecomunicaciones y el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones,
solucionando problemas de conectividad e inclusion digital en las organizaciones y la
sociedad con base a estandares y normas vigentes.

e Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware y software con la
tecnologia emergente para la industria, actividades médicas, meteorologia,
agricultura de precisién e industria musical teniendo en cuenta las necesidades
socioculturales y empresariales de la regién; ademas del impacto social, ambiental,
los estandares técnicos y la normatividad vigente.

e Gestiona proyectos de investigacion en control automatico, telecomunicaciones y
procesamiento de sefiales, considerando el Reglamento General de Vicerrectorado
de Investigacion.

Modalidad de enseilanza:
Presencial.

Métodos de ensefianza teodrico-practicos y de evaluacion de los estudiantes

Métodos de ensefanza tedrico — practicos

Para lograr las competencias generales y profesionales se selecciona un sistema
de saberes organizados en cursos que son estructurados a partir de capacidades y
desempeiios que el estudiante serd capaz de realizar al concluir sus estudios, se
desarrollan en aulas, plataformas virtuales, sala de lectura, dmbitos comunitarios,
delimitados como espacios formativos. Los periodos son por ciclos y/o afios académicos,
en el marco de 35 créditos académicos como minimo en estudios generales y 165
créditos en estudios profesionales. Se interactla con diversos medios, materiales y
recursos investigativos, diddcticos, digitales, caracterizada por el uso de estrategias
como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusién
estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros. Un
aspecto importante es el trabajo en el laboratorio, que sirve para potenciar las
habilidades practicas, la creatividad y capacidad de disefiar circuitos y aplicaciones, que
privilegien el razonamiento y andlisis por encima del trabajo mecénico.

Fuente: Modelo educativo UNPRG_2021. Pag: 18

Segun el modelo educativo de nuestra Universidad se desarrolla un curriculo
por competencias, que considera el estudiante como protagonista de su formacion
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profesional y esta orientado a la construccién y deconstruccién del conocimiento, sobre
la base de una interaccion tedrico-practica.

Los principales métodos de ensefianza tedrico practicos que se aplican durante
las sesiones de aprendizaje son:

a) Clase expositiva

Es uno de los recursos mas empleados por los docentes en la ensefianza de diversas
disciplinas, es necesario tener en cuenta que las clases expositivas comparten
practicamente los mismos rasgos informacion clave, sintética y relevante; de la misma
manera, ayuda a promover el universo lingliistico de una determinada area del
conocimiento.

b) Método de casos

Denominado también de analisis o estudio de casos, es una respuesta a la necesidad de
gue los estudiantes en formacién se enfrenten a situaciones reales en las cuales
debieran tomar decisiones, valorar actuaciones o emitir juicios, promueve el aprendizaje
activo, lo que involucra: comprender, analizar situaciones, y tomar decisiones.

c) Aprendizaje basado en problemas

Es un método de enseiianza-aprendizaje cuyo punto de partida es un problema
disefiado previamente por el profesor, el cual se espera que el estudiante logre
aprendizajes al dar solucién a problemas reales de una disciplina.

d) Clase Invertida

Es un método de ensefianza-aprendizaje centrado en el estudiante donde el
material en forma de videos, documentos es revisado de forma critica y eficiente por los
estudiantes antes de la clase, permitiendo en esta el desarrollo de diferentes actividades
de aprendizaje de verificacion de adquisicion de los conceptos.

e) Trabajo de Campo

Es una fase fundamental en el desarrollo de una investigacion, pues permite
conocer y evaluar de primera mano lo que ocurre en un entorno determinado vy
contrastar las hipétesis con la realidad.

f) Trabajo colaborativo-participativo

Es una modalidad de trabajo en la que un grupo de personas colaboran para
logar una meta comun. Este sistema se basa en la filosofia de interaccién y cooperacién.
Y, como el propio término indica, se trata de trabajar en unién con otros individuos.

g) Meétodo investigativo
Conjunto de técnicas que, coherentes con la orientacidén de una investigacién y
el uso de determinadas herramientas, permitiran la obtencién de un producto o
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resultado particular. Son las estrategias, procesos o técnicas utilizadas en la recoleccion
de datos o de evidencias para el analisis, con el fin de descubrir informacién nueva o
crear un mejor entendimiento sobre algin tema.

IV.2. Evaluacién de los estudiantes.

La evaluacion se basa en el enfoque procesual y formativo, con funciones
reflexiva, diagndstica, retro alimentadora, sistematica y decisoria. El sentido procesual
hace de la evaluacién una practica pedagdgica centrada en el proceso de aprendizaje
del estudiante. Se evalla los avances y progresos del aprendizaje, los resultados
parciales y finales que dan cuenta del desarrollo de las competencias y de la formacion
integral del estudiante. En funcidon de los progresos se incorporan mejoras sistematicas
en el proceso formativo; se diagnostica, retroalimenta, perfecciona y toma decisiones
adecuadas respecto a las acciones a seguir.

La evaluacion formativa se integra como una dimensién del método,
autorregula las estrategias sobre la base de la informacidn registrada y analizada de los
aprendizajes en desarrollo. La evaluacién de las competencias se gestiona y ejecutan
por los equipos docentes, en labor coordinada y dirigida por los Departamentos
Académicos y Escuelas Profesionales.

La mediacidén es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje
teniendo en cuenta sus necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan
una retroalimentacion oportuna, eficaz y efectiva para la gestion de su propio
aprendizaje y fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

Fuente: Modelo educativo UNPRG_2021. Pag: 21

Los métodos de evaluacién considerados en los silabos de las diferentes
asignaturas del plan de estudios, como parte del sistema de evaluacién son:

a) Evaluaciones escritas

Utilizado como un instrumento de medicién cuyo propdsito es evaluar la
adquisicion de un aprendizaje cognoscitivo por parte del estudiante, asi como el
dominio de alguna destreza o desarrollo progresivo de una actividad. Se utilizan
pruebas objetivas o pruebas de resolucidn de casos.

b) Evaluaciones orales

Mediante esta técnica se busca que el estudiante exprese verbalmente y de
manera inmediata respuestas a una o un conjunto de preguntas que el docente plantee.
Se utilizan exposicidn, debate, ficha de exposicidn oral individual o ficha de exposicion
oral grupal y como instrumento de evaluacién rubricas o check list.
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c) Informes de practicas de laboratorio

Mediante este método el docente busca que el estudiante comparta
experiencias o logre habilidades en el uso de tecnologias digitales e informaticas. Se
utilizan: informe de practicas, resumenes, ejercicios o desarrollo de proyectos y como
instrumento de evaluacion rabricas o check list.

d) Trabajos grupales o individuales

Este método se aplica como una tarea de manera individual o grupal, mediante
el cual el estudiante desarrolla una o varias actividades relacionadas con un contenido
especifico del silabo y el logro de un objetivo de aprendizaje determinado. Se utilizan:
resolucidn de ejercicios, trabajos practicos, casuisticas, monografias, ensayos, trabajos
de investigacion, informe de practicas o resimenes y como instrumento de evaluacién
rubricas o check list.

e) Informes de visitas técnicas a empresas

Es una actividad académica que tiene como propdsito articular el conocimiento
adquirido por el estudiante dentro del aula con los procesos y o procedimientos de una
organizacién o empresa, la cual se selecciona de acuerdo al perfil académico de la
carrera. Las visitas técnicas se programan como parte de las actividades académicas en
los silabos. Se utilizan el informe técnico y como instrumento de evaluacidn rubricas o
check list.

f) Evaluacion de exposiciones

La exposicion se utiliza como técnica de evaluacion que consiste en la
presentacion de un tema a una audiencia, la cual puede darse de manera individual o
grupal. Se utiliza como instrumento de evaluacidn rubricas o check list.

g) Informes de trabajos de investigacion

En el aporte al proceso formativo en investigacion que brinda cada asignatura,
se desarrollan actividades investigativas segun el nivel de estudios del estudiante, cuyos
resultados se presentan como avances durante el desarrollo de la asignatura y un
producto final terminando la asignatura. Se utiliza como instrumento de evaluacion
rubricas o check list.

IV.3. Nivel de dominio.

El nivel de dominio de las competencias que se requieren que los estudiantes
alcancen en el programa de estudios se evidencia, a través del desarrollo de las
capacidades que se han propuesto en cada uno de los cursos. Estos aseguran la
formacidn integral para la manifestacion de “actuaciones” que evidencien los
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desempeiios propuestos y la movilizacién de los conocimientos adquiridos en el marco
de un curriculo por competencias.
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V. Malla curricular organizada por competencias generales, especificas y de especialidad.

MALLA CURRICULAR Y ANALISIS DE CREDITOS ACADEMICOS

INFORMACION GENERAL DEL PROGRAMA

NOMBRE DE LA
UNIVERSIDAD

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ

CODIGO DEL PROGRAMA

DENOMINACION  DEL

P20 PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA
DE ESTUDIOS ESTUDIOS
MODALIDAD DE . FECHA DE ELABORACION
ESTUDIOS Presencial DEL PLAN CURRICULAR 19 de mayo de 2023

PERIODO ACADEMICO Y VALOR DEL CREDITO
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REGIMEN DE
ESTUDIOS

Semestral

N° DE PERIODOS
ACADEMICOS POR
ANO

DURACION DEL
PROGRAMA EN ANOS

VALOR DE 1 CREDITO EN HORAS DE
TEORIA POR PERIODO ACADEMICO

VALOR DE 1 CREDITO EN HORAS DE
PRACTICA POR PERIODO
ACADEMICO

DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR
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FUNDAMENTOS DE
1 MATEMATICA NO APLICA General | Obligatorio | 48
AVANZADA
1 LOGICA SIMBOLICA NO APLICA General | Obligatorio | 32
CATEDRA PEDRO . .
1 RUIZ GALLO NO APLICA General | Obligatorio | 32
FUNDAMENTOS . .
1 MATEMATICOS NO APLICA General | Obligatorio | 32
1 COMUNICACION NO APLICA General | Obligatorio | 32
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DESARROLLO . )
PERSONAL NO APLICA General | Obligatorio | 16
FUNDAMENTOS DE . .

FiSICA NO APLICA General | Obligatorio | 32
CIUDADANIA Y . .
DEMOCRACIA NO APLICA General | Obligatorio | 32

FUNDAMENTOS DE - . .
T e LOGICA SIMBOLICA | Especifico | Obligatorio | 16
FUNDAMENTOS DE
CALCULO INTEGRAL MATEMATICA Especifico | Obligatorio | 32
AVANZADA
ELECTROSTATICAY | FUNDAMENTOS DE . . .
MAGNETISMO FiSICA Especifico | Obligatorio | 32
INTRODUCCION A LA LOGICA SIMBOLICA
EE@E:;&:QA DESARROLLO Especifico | Obligatorio | 16
PERSONAL
MATEMATICA - . .
BASICA FUNDAMENTOS |Especifico | Obligatorio | 16

MATEMATICOS
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HERRAMIENTAS

e COMUNICACION General | Obligatorio | 32
PENSAMIENTO CATEDRA PEDRO . .
FILOSOFICO RUIZ GALLO General | Obligatorio | 16
CALCULO
MULTIVARIABLE CALCULO INTEGRAL |Especifico | Obligatorio | 32
PARA INGENIERIA
HERRAMIENTAS
DISENO TECNICO DIGITALES
CgS'\IAS;LI?r(zggFF:A INTRODUCCION A LA Especifico | Obligatorio | 32
INGENIERIA
ELECTRONICA
INTRODUCCION A LA
CIRCUITOS INGENIERIA
ELECTRICOS DE ELECTRONICA - . .
CORRIENTE Especifico | Obligatorio | 32
CONTINUA ELECTROSTATICAY
MAGNETISMO
Rl IO FUNDAMENTOS DE . ) i
AVANZADA PARA PROGRAMACION Especifico | Obligatorio | 16
INGENIERIA
INTRODUCCION A LA
ELECTRONICA o " . .
DIGITAL INGENIERIA Especifico | Obligatorio | 32

ELECTRONICA
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CALCULO COMPLEJO MATEMATICA Especifico | Obligatorio | 32

PARA INGENIERIA BASICA
DINAMICA DE .
FLUIDOS Y CALCULO COMPLEJO Especifico | Obligatorio | 32

TERMODINAMICA PARA INGENIERIA

CALCULO CON CALCULO
APLICACIONES PARA MULTIVARIABLE  |Especifico | Obligatorio | 32
INGENIERIA PARA INGENIERIA
CIRCUITOS
ELECTRICOS DE
CIRCUITOS Eg:?ﬁ\lNJ :
ELECTRICOS DE Especifico | Obligatorio | 32
CORRIENTE ALTERNA SN
MULTIVARIABLE
PARA INGENIERIA
CIRCUITOS
ELECTRICOS DE
CIRCUITOS Egﬁ?ﬁ\lNJ :
ELECTRONICOS Especifico | Obligatorio | 32
BASICOS G
MULTIVARIABLE

PARA INGENIERIA
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ELECTRONICA
DIGITAL
NANOELECTRONICA PROGRAMACION Especifico | Obligatorio | 32
AVANZADA PARA
INGENIERIA
DISENO TECNICO
ASISTIDO POR
HERRAMIENTAS COMPUTADORA
INFORMATICAS Especifico | Obligatorio | 16
PARA INGENIERIA PROGRAMACION
AVANZADA PARA
INGENIERIA
HERRAMIENTAS
SENALES Y SISTEMAS |  INFORMATICAS Especifico | Obligatorio | 32
PARA INGENIERIA
DINAMICA DE
FLUIDOS Y
VGRS TERMODINAMICA - . .
ELECTRICAS Especifico | Obligatorio | 32
CIRCUITOS
ELECTRICOS DE
CORRIENTE ALTERNA
CAMPOS CIRCUITOS
ELECTROMAGNETIC ELECTRICOS DE  |Especifico | Obligatorio | 32
0S CORRIENTE ALTERNA




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de

actualizacidn:

19/05/2023

Pagina 25 de 347

SISTEMAS DIGITALES | NANOELECTRONICA |Especifico | Obligatorio | 32
CIRCUITOS CIRCUITOS
ELECTRONICOS ELECTRONICOS Especifico | Obligatorio | 32
AVANZADOS BASICOS
AMBIENTE Y .
DESARROLLO %g&g%ﬁxg;: General | Obligatorio | 32
SOSTENIBLE
TEORIA DE CALCULO CON
PROBABILIDADES APLICACIONES PARA |Especifico | Obligatorio | 32
PARA INGENIERIA INGENIERIA
MAQUINAS
ELECTRICAS De
ELECTRONICA DE L . .
POTENCIA CIRCUITOS espzt‘:jlalld Obligatorio | 32
ELECTRONICOS
AVANZADOS
SENALES Y
PROCESAMIENTO SISTEMAS - . .
DIGITAL DE SENALES Especifico | Obligatorio | 32
SISTEMAS DIGITALES
SENALES Y SISTEMAS
SISTEMAS DE
COMUNICACION TEORIA DE Especifico | Obligatorio | 32
DIGITAL PROBABILIDADES

PARA INGENIERIA
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SEGURIDAD MAQUINAS " . .
INDUSTRIAL ELECTRICAS Especifico | Obligatorio | 32
CAMPOS
LiEae 5 ELECTROg/ISAGNETIC .
TRANSMISION Y . . )
especialid | Obligatorio | 32
SISTEMAS CIRCUITOS ad
RADIOELECTRICOS e
AVANZADOS
FUNDAMENTOS DE FUNDAMENTOS . .
ESTADISTICA MATEMATICOs | General | Obligatorio | 16
ELECTRONICA DE
CONTROL POTENCIA
AUTOMATICO Especifico | Obligatorio | 32
CONTINUO SEGURIDAD
INDUSTRIAL
SISTEMAS DE
RUIDO EN SISTEMAS - - ) .
DE COMUNICACION COMUNICACION  |Especifico | Obligatorio | 32
DIGITAL
SISTEMAS DE De
TELEMATICA COMUNICACION |especialid | Obligatorio | 32
DIGITAL ad
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LINEAS DE
TRANSMISION DE TRANSMISION Y - . )
DATOS SISTEMAS Especifico | Obligatorio | 32
RADIOELECTRICOS
FUNDAMENTOS DE - . .
ESTADO DEL ARTE ESTADISTICA Especifico | Obligatorio | 32
PROCESAMIENTO PROCESAMIENTO De. . . .
DIGITAL DE DIGITAL DE SENALES especialid | Obligatorio | 32
IMAGENES ad
CONTROL CONTROL
AUTOMATICO AUTOMATICO Especifico | Obligatorio | 32
DISCRETO CONTINUO
worsoe | WOOBNTNS| o
COMUNICACION especialid | Obligatorio | 32
s TELEMATICA ad
COMUNICACIONES TRANSMISION DE " . .
INALAMBRICAS DATOS Especifico | Obligatorio | 32
PLAN DE TRABAJO ESTADO DEL ARTE |Especifico | Obligatorio | 32

DE INVESTIGACION
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ELECTIVO 1
1. TEORIA DE De
CONTROL EN 163 CREDITOS especialid | Electivo G
BIOINGENIERIA APROBADOS pa y
2.SISTEMAS
ENERGETICOS
ELECTIVO 2
1. TALLER INTEGRAL De
DE PROCESAMIENTO | 163 CREDITOS id | Electiv 16
DIGITAL APROBADOS es"‘:fja ectivo
2. APLICACIONES DE
SERVICIOS DE REDES
SISTEMAS DE CONTROL
CONTROL AUTOMATICO Especifico | Obligatorio | 32
INDUSTRIAL DISCRETO
COMUNICACIONES | COMUNICACIONES | E;a“ 4| oblieatorio | 32
SATELITALES INALAMBRICAS pa y g
PROTOCOLO DE
PRUEBAS DE PLAN DE TRABAJO n o
PROTOTIPO DE INVESTIGACION | EPecifico | Obligatorio | 16
ELECTRONICO
. CONTROL De
INS"}E%'\S:_?;Q?ON AUTOMATICO especialid | Obligatorio | 32
DISCRETO ad




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de

actualizacidn:

19/05/2023

Pagina 29 de 347

ELECTIVO 3
1. CONTROL De
9 AVANZADO DE 185 CREDITOS especialid Electivo 16
PROCESOS APROBADOS pa q
2. ELECTRONICA
MEDICA
ELECTIVO 4
, De
5 1.INTELIGENCIA 185 CREDITOS especialid | Electivo -
ARTIFICIAL APROBADOS pa q
2.REDES MOVILES
SISTEMAS DE
SISTEMAS DE CONTROL De
CONTROL INDUSTRIAL L . .
10 INDUSTRIAL espzt;lalld Obligatorio| 32
AVANZADO INSTRUMENTACION
INDUSTRIAL
GESTION DE De
PROYECTOS DE 197 CREDITOS - ) )
10 INGENIERIA APROBADOS esp?;lahd Obligatorio | 32
ELECTRONICA
VIVIENDAS Y
10 CIUDADES INS-I;Z%'\S?:;QEION Especifico | Obligatorio | 32
INTELIGENTES
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woweoe | PO
10 TRABAJO DE Especifico | Obligatorio | 32 64
INVESTIGACION PROTOTIPO
ELECTRONICO
ELECTIVO 5
p De
1.INSTRUMENTACIO 206 CREDITOS s .
10 N BIOMEDICA APROBADOS espzzalld Electivo 16 64
2.ROBOTICA
ELECTIVO 6
1.SERVICIOS EN LA 206 CREDITOS De
10 NUBE APROBADOS espz::;alld Electivo 16 64
2.CIBERSEGURIDAD
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ESQUEMA DE LA MALLA CURRICULAR DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

ICICLO I CicLo Hi CiCLO IV CiCLO Vv CiICLO ViCICLO VIl CICLO VIl CICLO IX CICLO X CicLo

rRAREHTAS DISERIO TECNICO HERRAMIENTAS SRR PROCESAMIENTO PROCESAMIENTO A SRR le:o UOCOL?,EDE INFORME DE
COMUNICACION ekl ASISTIDO POR INFORMATICASPARA || :m'“ |, DIGTALDE |—»| DIGITALDE ™| TRAl cion —> Es‘on‘spo »| TRABAJODE
COMPUTADORA INGENIERIA MAS SENALES IMAGENES VTG i INVESTIGACION
> —] > ELECTRONICO
(G-0) {G-0) {e0) {E-0) {e0) (e0) {5-0) {e-0) (E-0) (E-0)
PROGRAMACION SISTEMAS DE
LOGICA AVANZADA | CIRCUITOS ELC'RCQ:?S ELECTRONICA DE Au(':rz MAnlco RO 'nl;:o s":':MAs E)E CONTROL
SIMBOLICA T PARA " ELECTRONICOS BASICOS [~ ECTRONICOS | 1ol potencia — = 1 — —>] INDUSTRIAL
2 AVANZADOS CONTINUO DISCRETO INDUSTRIAL
INGENIERIA (7] g N AVANZADO
{G-0) {E0) (E-0} {E-0] (s-0) (E-0) (E-0) (E0) (s-0)
DESARROLLO — | eectromica | T SISTEMAS - SEGURIDAD [~ REDES DE INSTRUMENTACION |  VIVIENPASY
S = SEER &= 15 NANOELECTRONICA o ] 2% | TELEMATICA [~ |%| COMUNICACION o o CIUDADES
st gl OPTICA DUSIH INTELIGENTES
—*
(G-0) {E0) (E-0) (E-0) (E-0) (s-0) {s-0) (s-0) (E-0)
i Sl cAMPOS 1REASDE PROYECTOSDEDE
FUNDAMENTOS ELECTRICOS DE »| CIRCUITOSELECTRICOS | macnen [T 1] ony L1 | ON DE |11..| cOMUNICACIONES || COMUNICACIONES e
DEFiSICA CORRIENTE DE CORRIENTE ALTERNA SISTEMAS DATOS INALAMBRICAS SATELITALES i
CONTINUA RADIOELECTRICOS ELECIROM
s {197 CREDITOS)
{G-0) {E0) (E-0} (e-0) (s-0} (E-0) {E0) (s-0) (s-0}
FUNDAMENTOS Gy CALCULO CON TEORIA DE SISTEMAS DE RUIDO EN
DE MATEMATICA ShtoRo A TIVARIABLE APLICACIONES PARA PROBABILIDADES. & COMUNICACION SISTEMAS DE MO B PG
INTEGRAL | —p PARA — = i = H > = {163 CREDITOS) {185 CREDITOS) {206 CREDITOS)
AVANZADA A INGENIERIA PARA INGENIERIA DIGITAL COMUNICACION
INGENIERIA
(6-0) (e0) (e0) (E-0) (e0) (E-0) (e0) (s€) is-€) (s-E)
FUNDAMENTOS MATEMATICA HiEii DINAMICA DEFLUIDOSY | —»|  MAQuINAS [ FUNDAMENTOS ELECTIVO 2 ELECTIVO 4 ELECTIVO 6
% 1 = |-—#|COMPLEIO PARA |, A =%} 2 Z ESTADO DEL ARTE |
MATEMATICOS BASICA sl TERMODINAMICA ELECTRICAS DE ESTADISTICA {163 CREDITOS) {185 CREDITOS) (206 CREDITOS)
{6-0) (e0) {e0) (e0) (e0) {G-0) (e0) {s-E) (s-E) (s-€)

AMBIENTEY
DESARROLLO
SOSTENIBLE

CATEDRA PEDRO PENSAMIENTO
RUIZGALLO FILOSOFICO

{G-0) {c-0)

{6-0)

CUIDADANIAY
DEMOCRACIA

(6-0)

CURSOS ESPECIFICOS: 37 CURSOS DE ESPECIALIDAD: 15

Leyenda
Tipo de estudios: G = General - E = Especifico - S = Especialidad Tipo de curso: O = Obligatorio - E = Electivo
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DESCRIPCION DE LA MALLA CURRICULAR: El programa académico de Ingenieria Electrénica cuenta
con 35 créditos para los estudios generales, 139 Créditos para estudios especificos; asi como 54
créditos paralos de especialidad. En ese sentido, tiene un total de 228 créditos. Por otro lado, se cuenta

con 58 asignaturas obligatorias y 06 electivos:

Electivo 1 (el estudiante elige una asignatura): Teoria de Control en Bioingenieria y Sistemas

Energéticos. Electivo 2 (el estudiante elige una asignatura): Taller integral de procesamiento digital y
Aplicaciones de servicios de redes. Electivo 3 (el estudiante elige una asignatura): Control avanzado de

procesos y Electronica médica. Electivo 4 (el estudiante elige una asignatura): Inteligencia artificial y
Redes mdviles. Electivo 5 (el estudiante elige una asignatura): Instrumentacion biomédica y Robdtica.
Electivo 6 (el estudiante elige una asignatura): Servicios en la nube y Ciberseguridad.

Asignaturas Prerrequisitos:

Respecto a las asignaturas prerrequisitos se detalla a continuacion:

PERIODO | ASIGNATURA PRE -| PERIODO
ACADEMIC | REQUISITOS DEL | ACADEMIC NOMBRE DEL CURSO
0 CURSO 0
1 LOGICA SIMBOLICA 2 FUNDAMENTOS biz

PROGRAMACION

FUNDAMENTOS DE

1 MATEMATICA 2 CALCULO INTEGRAL
AVANZADA
1 FUNDAMENTOS  DE 5 ELECTROSTATICA Y
FisicA MAGNETISMO
LOGICA SIMBOLICA et A DA
b oesamnouo N e
PERSONAL
FUNDAMENTOS ) )
1 MATEMATICOS 2 MATEMATICA BASICA
) HERRAMIENTAS
1 COMUNICACION 2 AR
. CATEDRA PEDRO RUIZ 2 PENSAMIENTO
GALLO FILOSOFICO
2 CALCULO INTEGRAL 3 CaltEL IO

MULTIVARIABLE PARA
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PERIODO ASIGNATURA PRE - PERIODO
ACADEMIC | REQUISITOS DEL | ACADEMIC NOMBRE DEL CURSO
0 CURSO 0
INGENIERIA
HERRAMIENTAS
DIGITALES I e
2 INTRODUCCION A LA 3 /ég'fﬂT;B?ADORA POR
INGENIERIA
ELECTRONICA
INTRODUCCION A LA
LTSCEFF:E;F:T\CA CIRCUITOS ELECTRICOS
2 3 DE CORRIENTE
ELECTROSTATICA Y CONTINUA
MAGNETISMO
FUNDAMENTOS ~ DE PROGRAMACION
2 PROGRAMACION 3 AVANZADA PARA
INGENIERIA

INTRODUCCION A LA
2 INGENIERIA 3 ELECTRONICA DIGITAL
ELECTRONICA

CALCULO COMPLEJO

2 MATEMATICA BASICA 3 BN —"

5 CALCULO COMPLEJO " DINAMICA DE FLUIDOS Y
PARA INGENIERIA TERMODINAMICA
CALCULO CALCULO CON

3 MULTIVARIABLE PARA 4 APLICACIONES PARA
INGENIERIA INGENIERIA
CIRCUITOS
ELECTRICOS DE
CORRIENTE CONTINUA

CIRCUITOS ELECTRICOS

CALCULO DE CORRIENTE ALTERNA

MULTIVARIABLE PARA
INGENIERIA
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PERIODO | ASIGNATURA PRE -| PERIODO
ACADEMIC | REQUISITOS DEL | ACADEMIC NOMBRE DEL CURSO
0 CURSO 0
CIRCUITOS
ELECTRICOS DE
; CORRIENTE CONTINUA . TR
A ELECTRONICOS BASICOS
MULTIVARIABLE PARA
INGENIERIA
ELECTRONICA DIGITAL
3 PROGRAMACION 4 NANOELECTRONICA
AVANZADA PARA
INGENIERIA
DISENO TECNICO
ASISTIDO POR
COMPUTADORA HERRAMIENTAS
3 4 INFORMATICAS  PARA
PROGRAMACION INGENIERIA
AVANZADA PARA
INGENIERIA
HERRAMIENTAS
4 INFORMATICAS PARA 5 SENALES Y SISTEMAS
INGENIERIA
DINAMICA DE FLUIDOS
Y TERMODINAMICA
4 . 5 MAQUINAS ELECTRICAS
ELECTRICOS DE
CORRIENTE ALTERNA
CIRCUITOS
. CAMPOS
4 ELECTRICOS DE 5 ,
AORIE R AR ELECTROMAGNETICOS
4 NANOELECTRONICA 5 SISTEMAS DIGITALES
4 CIRCUITOS 5 CIRCUITOS
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PERIODO | ASIGNATURA PRE -| PERIODO
ACADEMIC | REQUISITOS DEL | ACADEMIC NOMBRE DEL CURSO
0 CURSO 0
ELECTRONICOS ELECTRONICOS
BASICOS AVANZADOS
CIUDADANIA Y AMBIENTE Y
1 VT 5 DESARROLLO
SOSTENIBLE
CALCULO CON TEORIA DE
4 APLICACIONES  PARA 5 PROBABILIDADES PARA
INGENIERIA INGENIERIA
MAQUINAS
ELECTRICAS
- : ELECTRONICA DE
CIRCUITOS POTENCIA
ELECTRONICOS
AVANZADOS
i SENALES Y SISTEMAS i RSV
SISTEMAS DIGITALES PUEILIAL RS2
SENALES Y SISTEMAS
SISTEMAS DE
5 TEORIA DE 6 COMUNICACION
PROBABILIDADES DIGITAL
PARA INGENIERIA
MAQUINAS
5 iy st 6 SEGURIDAD INDUSTRIAL
CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS LINEAS DE
- . TRANSMISION Y
CIRCUITOS SISTEMAS
ELECTRONICOS RADIOELECTRICOS
AVANZADOS
. FUNDAMENTOS . FUNDAMENTOS DE
MATEMATICOS ESTADISTICA
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PERIODO | ASIGNATURA PRE -| PERIODO
ACADEMIC | REQUISITOS DEL | ACADEMIC NOMBRE DEL CURSO
0 CURSO 0
ELECTRONICA DE
. HOUENCES . CONTROL AUTOMATICO
SEGURIDAD CONTINUO
INDUSTRIAL
. E'SIAEB/'NAIEACION DE . RUIDO EN SISTEMAS DE
SIETAL COMUNICACION
SISTEMAS DE
6 COMUNICACION 7 TELEMATICA
DIGITAL
LINEAS DE
- TRANSMISION Y . TRANSMISION DE
SISTEMAS DATOS

RADIOELECTRICOS

FUNDAMENTOS DE

6 v, 7 ESTADO DEL ARTE
- PROCESAMIENTO . PROCESAMIENTO
DIGITAL DE SENALES DIGITAL DE IMAGENES
CONTROL ,
7 AUTOMATICO 8 g%ﬁ;';? éAUTOMAT'CO
CONTINUO
RUIDO EN SISTEMAS
. REDES DE
7 DE COMUNICACION 8 COMUNICACION
TELEMATICA OPTICA
y TRANSMISION DE 9 COMUNICACIONES
DATOS INALAMBRICAS
PLAN DE TRABAJO DE
7 ESTADO DEL ARTE 8 NS TGN
163 CREDITOS ELECTIVO 1

APROBADOS 1.TEORIA DE CONTROL
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PERIODO | ASIGNATURA PRE -| PERIODO
ACADEMIC | REQUISITOS DEL | ACADEMIC NOMBRE DEL CURSO
0 CURSO 0
EN BIOINGENIERIA
2.SISTEMAS
ENERGETICOS
ELECTIVO 2
1.TALLER INTEGRAL DE
163 CREDITOS 9 PROCESAMIENTO
APROBADOS DIGITAL
2.APLICACIONES DE
SERVICIOS DE REDES
CONTROL
8 AUTOMATICO 9 ISILSJEE{:’AR?A?_E Seltier
DISCRETO
5 COMUNICACIONES o COMUNICACIONES
INALAMBRICAS SATELITALES
PROTOCOLO DE
. PLAN DE TRABAJO DE 5 PRUEBAS DE
INVESTIGACION PROTOTIPO
ELECTRONICO
CONTROL )
8 AUTOMATICO 9 :EELRSL;';/:/TTAC'ON
DISCRETO
ELECTIVO 3
185 CREDITOS o 1.CONTROL AVANZADO
APROBADOS DE PROCESOS
2.ELECTRONICA MEDICA
ELECTIVO 4
185 CREDITOS 5 1.INTELIGENCIA
APROBADOS ARTIFICIAL
2.REDES MOVILES
SISTEMAS DE
: CONTROL INDUSTRIAL - SISTEMAS DE CONTROL
INDUSTRIAL AVANZADO
INSTRUMENTACION
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PERIODO | ASIGNATURA PRE -| PERIODO
ACADEMIC | REQUISITOS DEL | ACADEMIC NOMBRE DEL CURSO
0 CURSO 0
INDUSTRIAL
o7 R GESTION DE PROYECTOS
TR 10 DE INGENIERIA
ELECTRONICA
: INSTRUMENTACION - VIVIENDAS Y CIUDADES
INDUSTRIAL INTELIGENTES
PROTOCOLO DE
o PRUEBAS DE 10 INFORME DE TRABAJO
PROTOTIPO DE INVESTIGACION
ELECTRONICO
ELECTIVO 5
206 CREDITOS - 1.INSTRUMENTACION
APROBADOS BIOMEDICA
2.ROBOTICA
. ELECTIVO 6
i?ROBADOS SR 10 1.SERVICIOS EN LA NUBE
2.CIBERSEGURIDAD
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VI.  SUMILLA DE CADA ASIGNATURA.

| SEMESTRE
1.1 Programa de Ingenieria Electrdnica
Estudio:
1.2 Asignatura: FUNDAMENTOS 1.3 Codigo: MATG1003
DE MATEMATICA
AVANZADA
1.4 Periodo | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de S5h (3T-2P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: NO APLICA 1.11 Naturaleza: Tedrico —practica

La asignatura “Fundamentos de matemadtica avanzada” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Resuelve situaciones de la vida real, mediante leyes, teorias, principios
y propiedades propios de la matematica avanzada ”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general “Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento ldgico
matematico ”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacion de estudio previo, informacién relevante del tema y consultas sobre
temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento Leyes vy
propiedades de los NuUmeros Reales, concepto, propiedades, asi como clasificacion de funciones en
variable real; de igual forma, Limites y continuidad: Definicidn, propiedades; por ultimo Derivadas:
definicién, reglas, propiedades y aplicaciones. Asimismo, las habilidades relacionadas con el
reconocimiento de las propiedades de los niUmeros reales, interpretacion de las propiedades de los
numeros reales, asi como el uso de las propiedades de las funciones en variable real, representacién
grafica de las funciones; de igual manera, calculo del limite de una funcién y su razén de cambio;
finalmente, aplicacidn de las propiedades de la derivacién en problemas de lavida real.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: LOGICA 1.3 Cadigo: MATG1001
SIMBOLICA

1.4 Periodo | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio

asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: NO APLICA 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Légica simbdlica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Plantea estrategias de soluciéon a problemas de su entorno, usando el razonamiento légico y
analitico en diversos contextos ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Resuelve
problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento légico matematico ”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: operaciones ldgicas bdsicas, inferencia
inmediata. Inferencia mediata, ldgica proposicional, razonamientos proposicionales,
cuantificadores, férmulas cuantificacionales, alcances de los cuantificadores. interpretacion de
formulas cuantificacionales, validez de inferencias, operaciones basicas con conjuntos y familias de
conjuntos; y desarrolla las habilidades de: realiza inferencias inmediatas y mediatas, aplica leyes de
la |6gica proposicional, identifica cuantificadores existencial y universal, interpreta férmulas
cuantificacionales, discute la diagramacién de clases y evaluacion de la Validez de inferencias.

1.1 Programa de Ingenieria Electrdénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CATEDRA PEDRO 1.3 Codigo: HUMG1001
RUIZ GALLO
1.4 Periodo | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: NO APLICA 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Catedra Pedro Ruiz Gallo” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Proyecta el desarrollo del Perd y de la UNPRG, considerando la cosmovisidn con
argumento reflexivo, sentido de pertenencia a una comunidad cultural ”, que contribuye al
desarrollo de la competencia general “Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la
reflexidn, autoestima, creatividad e identidad nacional y con la UNPRG ”, del Perfil del Egreso.
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Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: el proceso de formacién del Estado peruano;
el origen histdrico de Lambayeque: La cultura Lambayeque, Lambayeque tierra de grandes
sefiores: Chornacap y Sipdn; historia local y regional de Lambayeque, el mestizaje cultural en
Lambayeque, la economia agroindustrial y de exportacidon en Lambayeque, las grandes obras en
la Region Lambayeque; origen histdrico de la Universidad Nacional pedro Ruiz Gallo, Pedro Ruiz
Gallo y su aporte a la ciencia y la tecnologia, la investigacion cientifica en la UNPRG y su aporte a
la Region Lambayeque, innovacidn y transferencia tecnoldgica para el desarrollo nacional y
regional en Lambayeque, la preservacién y difusién de la cultura en la Region Lambayeque, una
mirada desde las politicas Institucionales de la UNPRG, identidad Local y regional en Lambayeque,
el aporte desde la sociologia y la psicologia, la Arqueologia y su aporte al conocimiento del pasado
en la Regién Lambayeque, la Biodiversidad y su conservacién en Lambayeque un aporte desde la
Biologia, la lucha contra la desertificacion y la sequia la investigaciéon desde la Agronomia, el arte
y la cultura en Lambayeque y una mirada a través de su historia; y desarrolla las habilidades de:
elabora resefia acerca de la cultura Sican, valora la presencia de grandes sefiorios en Lambayeque,
narra oralmente acerca de la historia local y regional de Lambayeque, elabora mapa racial en la
Region Lambayeque, localiza en un mapa productivo los productos agroindustriales de
exportacién en Lambayeque, debate en torno a la importancia de las grandes obras en
Lambayeque, analiza las condiciones que dieron origen a la UNPRG, analiza el aporte de Pedro
Ruiz Gallo a la ciencia y la tecnologia, busca informacién en diversas fuentes sobre la Investigacion
en la UNPRG, realiza estadisticas sobre la produccion cientifica y tecnolégica en la UNPRG,
investiga acerca de la actividad cultural de la UNPRG promovida desde sus politicas institucionales,
elabora infografia acerca de la identidad local y regional en Lambayeque, valora el aporte de la
arqueologia regional en el conocimiento del pasado lambayecano, elabora de un video acerca de
la biodiversidad en Lambayeque, organiza debate acerca de medidas de lucha contra la
desertificacién y la sequia en Lambayeque, realiza exposicidon virtual de arte y cultura en
Lambayeque, organiza de una feria de exposicidn virtual/presencial en coordinaciéon con otros
programas acerca de la promocién y difusidn del arte y cultura de Lambayeque en la UNPRG.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrdnica

Estudio:

1.2 Asignatura: FUNDAMENTOS 1.3 Cddigo: MATG1002
MATEMATICOS

1.4 Periodo | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio

asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: NO APLICA 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Fundamentos matematicos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Aplica el lenguaje matematico para resolver de situaciones de la vida real basada en sus
signos, simbolos y reglas ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Resuelve
problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento I6gico matemdtico ”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: visién general de los sistemas de nimeros,
ecuaciones polindmicas y racionales, inecuaciones polindmicas y racionales, funciones,
representacion de funciones, operaciones con funciones, modelos lineales y no lineales, razones y
proporciones, magnitudes proporcionales, conversiones y escalas, regla de tres y Porcentajes; y
desarrolla las habilidades de: reconoce los sistemas de numeros, resuelve ecuaciones e
inecuaciones, representa graficamente los diversos tipos de funciones, elabora modelos
matematicos basicos, reconoce las magnitudes proporcionales y resuelve problemas de reparto
proporcional.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: COMUNICACIO 1.3 Cédigo: HUMG1002
N
1.4 Periodo | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 19 Total de 4h (2T- 2P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: NO APLICA 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Comunicacion” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Lee diversos textos teniendo en cuenta el propdsito, formato, adecuacién ”, que contribuye al
desarrollo de la competencia general “Comunica de manera oral y escrita sus ideas a través de
diversos textos con diferentes propdsitos, teniendo en cuenta formatos, normativa, interlocu-
tores y el contexto”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: estructura basica del articulo cientifico,
considerando el perfil de la revista indizada, Literatura: cientifica, descriptiva, histdrica y
bibliografica, atributos del articulo cientifico: URL, DOI, ISSN, ISBN, otros, el articulo cientifico:
analisis del resumen, de la introduccién, del desarrollo, metodologia, discusién de resultados,
lenguaje formal en el contexto en el que se encuentra y recursos tecnoldgicos con fines de
comunicar resultados reflexivamente; y desarrolla las habilidades: reconoce revistas indizadas,
utiliza la estructura basica del articulo cientifico considerando el perfil de la revista indizada,
reconoce revistas indizadas de acuerdo con el perfil profesional, caracteriza articulos segun el tipo
de investigacién: de revisién, empiricos, de investigacion, cartas al editor, etc.; reconoce la
estructura del articulo cientifico como: titulo, resumen, palabras clave, introduccion, desarrollo,
metodologia, discusidon de resultados, conclusiones, referencias bibliograficas; desarrolla el
discurso utilizando el lenguaje formal del contexto en el que se encuentra, utiliza recursos
tecnolégicos con fines de comunicar resultados reflexivamente, argumenta con recursos
cientificos y empiricos durante la exposicién, desarrolla ideas con argumentos cientificos y
empiricos durante la exposicion, demuestra manejo del lenguaje oral o corporal durante el
desarrollo del discurso.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: DESARROLLO 1.3 Cddigo: CEDG1001
PERSONAL

1.4 Periodo académico: | semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio

asignatura:
1.8 Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 3h (1T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: NO APLICA 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Desarrollo personal” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Plantea su proyecto personal, teniendo en cuenta su autonomia, necesidades vy
aspiraciones de aprendizaje ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Fortalece
su desarrollo personal y cultural basado en la reflexion, autoestima, creatividad e identidad nacional
y con la UNPRG ”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: expresién emocional, asertividad, autoestima,
autorrealizacion, autonomia, tolerancia al estrés, control de impulsos, empatia, relaciones
interpersonales, solucién de problemas, trabajo en equipo y plan de Desarrollo Personal; y
desarrolla las habilidades de: valora sus emociones, evalla su autoestima, aplica técnicas de
relajacion, argumenta sus estrategias para el control de impulsos, valora las relaciones
interpersonales, asume roles y funciones del Trabajo en equipo, elabora su plan de desarrollo
personal.

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: FUNDAMENTOS 1.3 Cédigo: FISG1001
DE FiSICA.
1.4 Periodo | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: NO APLICA 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Fundamentos de fisica.” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Resuelve problemas de diferentes fendmenos fisicos en un contexto real, en base a teorias y principios de la

”

fisica

, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Resuelve problemas en situaciones de

contexto real, sobre la base del razonamiento ldgico matematico ”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que posibilita
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una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al estudiante como
protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase, cuestionario
de comprobacién de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas sobre temas puntuales,
redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de Vectores: definicién y propiedades, Fuerza
y torque, asi como condiciones de equilibrio, centro de gravedad; de igual forma, trayectoria, desplazamiento
velocidad, aceleracidn; por ultimo segunda ley de Newton, fuerzas de rozamiento. Asimismo, las habilidades
relacionadas con realizacion de operaciones con vectores, aplicacion de las condiciones de equilibrio, asi
como determinacion del centro de gravedad de un cuerpo, realizacion de ejercicios aplicativos; de igual
manera, descripcion del movimiento rectilineo y curvilineo, determinacidon de las caracteristicas del
movimiento rectilineo y curvilineo; finalmente, aplicacidon de la segunda ley de Newton e interpretacién de las
fuerzas de rozamiento estatico y cinético.

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CIUDADANIAY 1.3 Codigo: SOCG1001
DEMOCRACIA
1.4 Periodo | semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 4h (2T- 2P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: NO APLICA 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Ciudadania y democracia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia alternativas de solucidn a los problemas sociales de su entorno, teniendo en
cuenta su participacion ciudadana y democratica”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general “Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia
y desarrollo sostenible”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: origen y desarrollo de la democracia, la
actualidad de la democracia, origen, desarrollo y actualidad de la ciudadania, ciudadania en la
evolucién de derechos, perspectivas de la ciudadania y la polarizacion de las ideas democraticas, las
relaciones, organizaciones y movimientos sociales en la construccion de ciudadania y democracia,
ciudadania mundial, medios de comunicacién y democracia en la construccién de ciudadania,
deberes y derechos de los estudiantes universitarios, la Responsabilidad Social Universitaria, politica
y lineamientos de la Responsabilidad Social Universitaria en la UNPRG, cuatro pasos haciala
responsabilidad social universitaria: compromiso, autodiagndstico, cumplimiento y rendicién de
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cuentas, proyecto de responsabilidad universitaria: datos especificos, objetivos /general y
especificos, programacion de actividades acciones y cronogramas, impacto social; y desarrolla las
habilidades de: analiza los acontecimientos de actualidad democratica, analiza las potencialidades
del ser ciudadano en la participacidn, identifica y contextualiza problemas sociales como ciudadano
mundial, argumenta los problemas sociales y su relacion con la ciudadania y la democracia, explica
de sus deberes y derechos como estudiante universitario, analiza la politica de Responsabilidad
Social Universitaria de la UNPRG, aplica los cuatro pasos hacia la responsabilidad social universitaria
y formula un proyecto de responsabilidad social universitaria.

11 SEMESTRE
1.1 Programa de Ingenieria Electrdnica
Estudio:
1.2 Asignatura: FUNDAMENTOS DE | 1.3 Cédigo: CYEE1002
PROGRAMACION
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 5h (1T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: LOGICA SIMBOLICA | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Fundamentos de programacién” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Implementa simples aplicaciones a través de técnicas introductorias de
programacion estandar, teniendo en cuenta la sintaxis del lenguaje, estructuras de control y datos,
pruebas y depuracién”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la
infraestructura de Telecomunicaciones alambricas e inaldambricas, servicios de telecomunicaciones,
el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad
e inclusion digital en las organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacion previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo , discusién
general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el conocimiento
de fundamentos de programacion, reglas de sintaxis del lenguaje de programacién, estructuras de
control, asi como Técnicas de documentacidn usada para las actividades del programa (Uso de Git
Hub), programacion modular; de igual forma, Estructuras de datos, como listas, diccionarios,
arreglos y estructuras de datos definidas por el usuario, busqueda secuencial, busqueda binaria; por
ultimo, Inserciéon, borrado de algoritmos en estructura de datos, y herramientas de depuracion
proporcionadas por los Entornos de desarrollo integrado (IDE). Asimismo, las habilidades
relacionadas con la prueba de cédigo, la examinacion del contenido de variable, uso técnicas de
depuracién, usa programacién modular, asi como deteccién de errores, documentacion de las
acciones como resultados de pruebas realizadas; de igual manera, empleo de estructuras de dato,
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uso de diferentes tipos de busqueda, uso de técnicas de comentarios en codigo; finalmente,
documentacién de las acciones como resultados de pruebas realizadas y el desarrollo de
aplicaciones de pequeiio tamafio.

1.1 Programa de | Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: CALCULO 1.3 Cédigo: MATE1023
INTEGRAL

1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio

asignatura:

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: FUNDAMENTOS DE | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
MATEMATICA
AVANZADA

La asignatura “Calculo integral” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Calcula la integral definida, limites y series infinitas, teniendo en cuenta los teoremas
fundamentales de célculo, velocidad de cambio y condiciones iniciales en problemas de ingenieria”,
que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones alambricas e inaldmbricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusién
digital en las organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del Perfil del
Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacién relevante del tema y consultas sobre
temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de la definicién
de la Integral Definida, la suma de Riemman, Teorema Fundamental del cdlculo y aplicaciones,
segundo teorema fundamental del cdlculo, Interpretacién geométrica de las integrales definidas,
asicomo calculo de dreas y volUmenes, valor promedio, probabilidad e integracién numérica basica,
técnicas de integracion por potencias trigonométricas, sustitucién trigonométrica y completar el
cuadrado; de igual forma, Integracién por fracciones parciales, por partes, longitud de Arco y Area
de superficie; por ultimo conocimientos de regla de L'Hospital e Integrales impropias, Velocidad de
crecimiento, Integrales indefinidas y Singularidades, series de Infinitas, de Potencias y de Taylor y
operaciones con series de potencias. Asimismo, las habilidades relacionadas con la combinacién
del teorema fundamental del cdlculo y teorema del valor medio, la prueba del Segundo Teorema
fundamental del calculo, creacién de funciones usando el Segundo Teorema fundamental del
calculo, halla el volumen de esferas y paraboloide de revolucién, alrededor del eje x, asi como
relaciona las integrales con los promedios, uso de la integracion numérica de funciones sencillas,
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relaciona las integrales y la probabilidad, halla la integral de sen(x), cos(x) de exponente impar y
par; de igual manera, hallazgo de la integral de funciones que involucran secante, cosecante y
cotangente, hallazgo del volumen de una botella de vino, calculo de la longitud de una curvay la
superficie de un area; finalmente, uso de la regla L'Hospital, calculo de integrales impropias usando
la comparacién de integrales y la aplicacidon de la serie infinita a un problema de bloques.

1.1 Programa de | Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: ELECTROSTATICAY 1.3 Cadigo: FISE1002
MAGNETISMO

1.4 Periodo | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio

asignatura:

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: FUNI?AMENTOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
DE FISICA

La asignatura “Electrostatica y magnetismo” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Evalla los principios fundamentales de la Electrostatica, Electricidad y Magnetismo y
el comportamiento de la fisica de estado sdlido, considerando su aplicaciéon en circuitos de corriente
continua, alterna y en dispositivos electréonicos y dpticos”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Integra la infraestructura de Telecomunicaciones aldmbricas e inaldmbricas,
servicios de telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones,
solucionando problemas de conectividad e inclusion digital en las organizaciones y la sociedad en
base a estdndares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza teérico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacion relevante del tema y consultas sobre
temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de carga
eléctrica, Ley de Coulomb, campo Eléctrico, Ley de Gauss, campo eléctrico de distribuciones de
carga, potencial y energia eléctrica, Propiedades electrostaticas de los conductores, Dipolo
eléctrico, Ley de Ohm, Conductividad, resistividad y resistencia, Efecto Joule, asi como Fuerza
electromotriz, leyes de Kirchhoff, Circuitos RC, Campo Magnético, definicion de Lineas de Campo,
Momento Magnético, Leyes de Biot-Savart, de Ampere, Induccion Electromagnética, Flujo
Magnético, Ley de Faraday, Ley de Lenz, corriente alterna, circuitos RLC, cdlculo fasorial de
impedancias; de igual forma, estructura cristalina, elementos de simetria, red de Bravais, celda
primitiva, sistema de redes, fraccién de empaquetamiento, planos reticulares, indices de Miller,
difraccion y métodos experimentales por redes cristalinas, ecuaciones de Laue, reflexion de Bragg,
construccion de Ewald, zonas de Brillouin y radiacidon de cuerpo negro; por ultimo, postulado de
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Planck, efecto Fotoeléctrico, de Compton, hipdtesis de Broglie, dualidad Onda — Particular, atomo
de Bohr, postulados de la Mecdnica Cudntica, ecuacién de Schrodinger, Teoria Cuantica del Atomo
de hidrégeno, Bandas de Energia, Teoria de bandas de energia de los cristales, electrones, huecos y
orbitales abiertas, masa efectiva, funciones de Fermi - Dinac, Nivel de Fermi, Cristales y semi
conductores, Banda Prohibida de energia. Asimismo, las habilidades relacionadas con el calculo del
campo eléctrico de diferentes distribuciones de carga, halla el movimiento de cargas puntuales en
un tubo de rayos catédicos, calculo del potencial de cargas puntuales, hallazgo del equivalente de
condensadores en serie y paralelo, asi como la busqueda de la energia almacenada por un
condensador, uso de Amperimetros, voltimetro y ohmimetros, graficacién de la carga y descarga de
un condensador en un circuito RC, calculo de la fuerza sobre los hilos conductores y momento
magnético en un motor DC, hallazgo del campo dentro de una bobina; de igual manera, graficacién
de una sefial senoidal, usando representacion fasorial, calculo de la salida de un circuito resonante,
calculo Estructuras sencillas, determina la estructura cristalina; finalmente, halla la densidad de
energia, hallazgo de la concentracidon de portadores intrinsecos y extrinsecos, hallazgo de la
conductibilidad de impurezas, y la explicacién del comportamiento de las uniones p-n.

1.1 Programa de | Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: INTRODUCCION A 1.3 Cédigo: CYEE1003
LA INGENIERIA
ELECTRONICA
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 5h (1T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: LOGICASIMBOLICA | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
Y DESARROLLO
PERSONAL

La asignatura “Introduccion a la ingenieria electronica” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Implementa circuitos eléctricos con dispositivos basicos, teniendo en
cuenta sus fundamentos , propiedades fisicas y sus aplicaciones ”, que contribuye al desarrollo de
la competencia general “Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware y software con
la tecnologia emergente para la industria, actividades médicas, meteorologia, agricultura de
precision e industria musical, teniendo en cuenta las necesidades socioculturales y empresariales
de la region; ademas del impacto social, ambiental, los estdndares técnicos y la normatividad
vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacion de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas sobre
temas puntuales, redisefo del material a impartir que posibiliten el conocimiento de generacion de
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corriente continua, de los principios de funcionamiento, caracteristicas fisicas y tipos de resistores,
capacitores e inductores, de generacidon de corriente alterna, asi como de protoboard y sus modos
de conexion y de Ley de Ohm y Leyes de Kircchoff; de igual forma, de pardmetros Voltajes,
Corrientes y Potencia, de asociacion de fuentes y resistencias en serie y Paralelo y del
funcionamiento de los diodos; por ultimo, del funcionamiento de rectificadores, de una fuente DC
no regulada y regulada y del funcionamiento del transistor. Asimismo, las habilidades relacionadas
con identificacidon de los dispositivos eléctricos basicos, revisiéon de la operatividad de dispositivos
eléctricos, interpretaciéon de las hojas de datos de los dispositivos, manejo de una fuente de tensién
regulable e implementacién de circuitos de corriente directa en protoboard, asi como manejo del
multimetro digital, asocia pilas y baterias en serie y paralelo, medicién de los parametros de voltaje,
corriente y resistencia en un circuito y comprobacion de los fundamentos, leyes, teoremas de
circuitos eléctricos; de igual manera, utilizacion de simuladores para implementar circuitos,
realizaciéon del disefio de circuitos impresos, fabricacidén de circuitos impresos, identificacién de los
diodos y los transistores, implementacion de circuitos rectificadores en protoboard, fuentes de
tension DC no reguladas y reguladas; finalmente, comprobacién de la operatividad de diodos y
transistores, interpretacion de las hojas de datos de los diodos o transistores, (mide) medicion
declos pardmetros eléctricos en una amplificador con transistor, manejo del osciloscopio digital y
del generador de ondas arbitrario.

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: MATEMATICA 1.3 Cdédigo: MATE1024
BASICA
1.4 Periodo Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 5h (1T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: FUNDAMENTOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
MATEMATICOS

La asignatura “Matematica basica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Aplica vectores, matrices, ecuaciones de primer orden y de segundo orden, teniendo en
cuenta sistemas lineales y las graficas de rectas y curvas en general”, que contribuye al desarrollo
de la competencia general “Integra la infraestructura de Telecomunicaciones aldmbricas e
inalambricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de
telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusiéon digital en las
organizaciones y lasociedad en base a estandares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
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evaluacion previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo , discusion
general, retroalimentacidén en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el conocimiento
de vectores, producto punto, sus componentes, dreas y determinantes en 2D, volimenes y
determinantes en el espacio, producto cruz, ecuacién de planos, asi como multiplicacién matricial,
inversa de una matriz, Sistemas lineales y planos, Ecuaciones de lineas, Ecuaciones paramétricas
generales: El cicloide, velocidad y aceleracion, velocidad y longitud de arco, leyes de Kepler; de igual
forma, Conocimientos del Plano Ecludiano, la ecuacidn vectorial de la recta, ecuacidon paramétrica,
normal y General de una recta, forma simétrica de la ecuacién de una recta, Proyeccién ortogonal
de un vector sobre una recta, criterios para graficar ecuaciones; por ultimo Lugares geométricos, La
circunferencia, Rectas tangentes a curvas definidas por ecuacién de segundo grado, secciones
conicas como la parabola,Elipse, Hiperbola. Asimismo, las habilidades relacionadas con el uso del
producto punto para hallar longitudes y angulos, hallazgo de areas y volimenes usando
determinantes, asi como hallazgo de la inversa de una matriz, halla la solucidn de un sistema lineal
de ecuaciones.; de igual manera, hallazgo de la distancia de un punto a una recta, hallazgo de la
inclinacidén de una recta y el dngulo entre rectas, hallazgo de tangentes y puntos de tangencia en
una circunferencia.; finalmente, graficacién familias de circunferencias, hallazgo de rectas
tangentes a secciones conicas y transformacidon de la ecuacidn general de segundo grado.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: HERRAMIENTAS 1.3 Cddigo: CYEG1001
DIGITALES

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio

asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: COMUNICACION 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

La asignatura “Herramientas digitales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Gestiona informacién académica, haciendo uso de herramientas digitales y Elabora
trabajos académicos, haciendo uso de hojas de cdlculo y presentadores digitales”, que contribuye
al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta
demandas, directivas y uso de herramientas tecnoldgicas ”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: repositorios de investigacion cientifica,
gestores de recursos bibliogréaficos, normas de referencia, discos duros virtuales, compartir archivos
y directorios, configurar permisos, ordenamiento de datos, filtros y validacidon de datos, resumen
de datos, formulas, gréaficos estadisticos, tablas y graficos dinamicos, presentadores digitales,
efectos y animaciones, insertar elementos multimedia locales o de la web y secuencializacion de la
presentacién; y desarrolla las habilidades de: recolecta informacién cientifica haciendo uso de
repositorios digitales, aplica las normas de referencias en trabajos académicos, comparte
informaciéon haciendo uso de herramientas digitales de Internet, aplica permisos de acceso
haciendo uso de discos duros virtuales, procesa datos haciendo uso de las herramientas de hoja de
calculo, presentainformacién relevante haciendo uso de presentadores digitales, inserta elementos
multimedia locales o de la web considerando las herramientas del presentador digital, realiza la
secuencia y tiempo de presentacion de la informacion haciendo uso del presentadordigital.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: PENSAMIENTO 1.3 Cédigo: HUMG1003
FILOSOFICO

1.4 Periodo académico: Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio

asignatura:

1.8 Créditos: 2 1.9 Total de Horas: 3h (1T- 2P)

1.10 Prerrequisitos: CATEDRA PEDRO 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
RUIZ GALLO

La asignatura “Pensamiento filoséfico” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de Ia
capacidad “Formula razonamientos y toma decisiones en torno a situaciones y problemas, teniendo
en cuenta principios elementales de filosofia y pensamiento critico, y aplica principios elementales
de filosofia y de pensamiento critico, en situaciones vivenciales con postura ética”, que contribuye
al desarrollo de la competencia general “Evalla situaciones, problemas y razonamientos usando
principios elementales de la filosofia practica y del pensamiento critico asumiendo una postura ética
gque permita solucién de problemas y toma de decisiones”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: filosofia, objeto de estudio, disciplinas y
métodos, su utilidad practica, modos de comprensién del mundo: Filosofia, cosmovision,
pensamiento e ideologia, el ser humano como problema, su comprensidén en integracion
multidimensional, el problema del conocimiento, su comprensidn procesual sistémica, el quehacer
cientifico, potencialidades y limitaciones, ética, moral, axiologia y filosofia politica, diferenciacidn,
complementariedad e importancia, transversalidad en los actos humanos: principios, valores,
virtudes y normas juridicas, derechos humanos. problematicidad y comprensién, interaccién
ciudadana: Prudencia, Responsabilidad y compromiso social; y desarrolla las habilidades de: define
el objeto de estudio de la filosofia, sus disciplinas y métodos valorando su utilidad practica;
diferencia las distintas comprensiones sobre el mundo identificdndolas en acontecimientos
situados, analiza las multiples dimensiones del ser humano comprendiéndolas de manera integral,
comprende la situacion de la realidad del conocimiento y del quehacer cientifico en perspectiva
filosofica, define argumentativa de las nociones implicadas en la filosofia practica, comprende los
distintos aspectos transversales de los actos humanos clarificdndolas desde la ética, analiza
situaciones practicas problematizadoras en perspectiva ética, asume un compromiso ético en su
actuar personal como futuro profesional.
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11l SEMESTRE
1.1 Programa de | Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CALcuLO 1.3 Cédigo: MATE1037
MULTIVARIABLE
PARA INGENIERIA
1.4 Periodo académico: | Ill semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: CALCULO 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
INTEGRAL

La asignatura “Calculo multivariable para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Evalua las funciones multivariables, derivadas e integrales multiples,
considerando extremos de las funciones, masas y voliumenes y flujos en campos vectoriales”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones aldmbricas e inaldmbricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusién
digital en las organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del Perfil del
Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de enseflanza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacion relevante del tema y consultas sobre
temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de funciones de
dos variables, curvas de nivel y contornos, derivadas parciales, férmula de aproximacion, puntos
criticos de una funcidn, la prueba de la segunda derivada, formula de aproximacidn tangente, regla
de la cadena, diferencial total, el Gradiente y derivada direccional, asi como multiplicadores de
Lagrange y diferenciales restringidos, Integrales dobles, intercambio de orden de integracion,
integrales dobles en coordenadas polares, cambio de variables, campos vectoriales, trabajo e
Integrales de linea, enfoque geométrico, Teorema fundamental de Integrales de Linea, campos
conservativos, Independencia de ruta, diferenciales exactas, campos de Gradientes y Funciones
potenciales, el Rotacional; de igual forma, Teorema de Green, Flujo en 2D, Forma normal del
teorema de Green, Teorema extendido de Green, limites con multiples piezas, regiones conectadas
simples y conservativas, Integrales triples, coordenadas rectangulares y esféricas, cilindricas; por
ultimo, campos vectoriales en el espacio, flujo a través de una superficie, vector normal a una
superficie en el espacio, Teorema de Divergencia, significado fisico del flujo, ecuacion de difusidn,
Integrales de linea, Campos de Gradientes y campos de potencial, Rotacional en 3D, Teorema de
Stokes, Regiones simples conectadas, superficies Independientes. Asimismo, las habilidades
relacionadas con el uso de la interpolacién de minimos cuadrados de puntos en el plano, hallazgo
de puntos criticos de funciones de dos variables, aplicacién de la regla de cadena a funciones de mas
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de dos variables, graficacién de curvas de nivel, graficacion de campos vectoriales, asi como
resolucién de problemas con Multiplicadores de Lagrange, halla la Masa y valores promedios con la
integral doble,hallazgo del momento de inercia, calculo del volumen de una region delimitada por
superficies, cdlculo del trabajo y drea con integrales de linea, encuentra la funcidn de potencia de
campos conservadores; de igual manera, hallazgo del flujo de un campo a través de una curva,
relaciona la integral de linea para el flujo con la divergencia del campo vectorial, hallazgo del
momento de Inercia de Sdlidos, cdlculo de integrales triples en regiones solidas del espacio,calculo
de Integrales de superficie sobre una superficie 2D en el espacio, calculo de Integrales de linea sobre
una curva en el espacio; finalmente, hallazgo de la atraccién gravitacional entre cuerpos y del flujo
a través de superficie cerradas en el espacio, asi como de la divergencia de un campo vectorial,
aplicacion del teorema de Green a problemas de flujo de campos vectoriales.
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1.1 Programa de | Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: DISENO TECNICO 1.3 Cddigo: CYEE1008
ASISTIDO POR
COMPUTADORA
1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 4h (2T- 2P)
1.10 Prerrequisitos: HERRAMIENTAS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
DIGITALES E
INTRODUCCION A
LA INGENIERIA
ELECTRONICA

La asignatura “Disefio técnico asistido por computadora” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Disefia circuitos electrénicos, mediante el uso de software de disefio
asistido por computadora, respetando la normativa vigente ”, que contribuye al desarrollo de Ia
competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales, sistemas
de informacidn, sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos y ciudades
inteligentes aplicando software especializado, respetando la normatividad vigente y la
sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidn cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales, posibilita el conocimiento de sistemas de representacién, normativa de
planos, simbologia estandarizada eléctrica, Autocad, asi como, conocimientos de dimensiones de
componentes electrénicos, simbologia estandarizada de componentes electrénicos, PCB, uso de
software para disefio electrénico. Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicaciéon de
simbologia usando autocad, utilizacién de normas del cddigo eléctrico nacional, ilustraciéon de
planos de instalaciones eléctricas, graficacién de planos de sistemas de control, ilustracién de planos
de sistemas de telecomunicaciones; por ultimo, aplicacién de simbologia de componentes
electrénicos, ilustracion de planos de circuitos electrénicos y graficacion de circuitos impresos.
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1.1 Programa de | Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: CIRCUITOS ELECTRICOS 1.3 Cddigo: CYEE1007
DE CORRIENTE
CONTINUA

1.4 Periodo académico: | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio

asignatura:

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: | 6h (2T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: INTRODUCCION A LA | 1.11 Naturaleza: Tedric
INGENIERIA o —practica
ELECTRONICA Y
ELECTROSTATICA Y
MAGNETISMO

La asignatura “Circuitos eléctricos de corriente continua” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Implementa circuitos eléctricos de corriente continua, teniendo en
cuenta los métodos de andlisis de circuitos y sus aplicaciones en automatizacion,
telecomunicaciones y procesamiento de sefales digital”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware y software con
la tecnologia emergente para la industria, actividades médicas, meteorologia, agricultura de
precisidn e industria musical, teniendo en cuenta las necesidades socioculturales y empresariales
de la region; ademas del impacto social, ambiental, los estandares técnicos y la normatividad
vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacidn previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo, discusion
general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor que posibiliten el conocimiento
de las leyes de Kirchhoff, del cilculo de potencia y energia en un circuito eléctrico, de Teoremas
de Thevenin y Norton, de Teoremas de Superposicion y Maxima Transferencia de Potencia, asi
como, de redes de dos tomas (cuadripolos), de funciones singulares, de circuitos transitorios de
primer y segundo orden; de igual forma, de Asociacidén de Fuentes de Tensidn y Corriente, de
Transformacion de Fuentes de Tensidn y Corriente; por ultimo, de Traslacion de fuentes de Tension
y Corriente, de métodos de solucién de circuitos y de simetria de circuitos. Asimismo, las
habilidades relacionadas con definicion de los fundamentos, leyes y teorema de los circuitos
eléctricos, el calculo de la potencia generada y absorbida en un circuito, la energia almacenada en
un circuito, los pardmetros eléctricos en un circuito de corriente directa y utiliza las leyes y
teoremas de circuitos eléctricos, asi como identifica las variables de un cuadripolo, maneja
software de simulacidn de circuitos eléctricos de corriente directa; de igual manera, implementa
circuitos de corriente directa en protoboard y comprueba los fundamentos, leyes, teoremas de
circuitos eléctricos; finalmente, resuelve problemas de asociacién, transformacion y traslacion de
fuentes. aplica métodos de mallas, nodos y simetria en la solucidn de circuitos.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: PROGRAMACION 1.3 Cddigo: CYEE1010
AVANZADA PARA
INGENIERIA
1.4 Periodo | Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 5h (1T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: FUNDAMENTOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
DE
PROGRAMACION

La asignatura “Programacidn avanzada para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Realiza tareas de programacién de nivel avanzado, utilizando lenguajes
de programacion orientada a objetos, considerando el uso de estructuras de datos avanzadas y
librerias de terceros”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la
infraestructura de  Telecomunicaciones aldmbricas e inaldmbricas, servicios de
telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando
problemas de conectividad e inclusidn digital en las organizaciones y la sociedad en base a
estdndares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacion relevante del temay consultas sobre
temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de estructuras
de datos dindmicas, incluidas listas de doble enlace y arboles binarios, técnicas de hash, algoritmo
de clasificacion técnicas de busqueda, asi como Programacion Orientada a Objetos, Definicion
de Clases y Objetos, Tipo Definidos por el Usuario, punteros, sobrecarga de operadores, Herencia,
funciones virtuales, Polimorfismo; de igual forma, Comunicacién entre procesos, caracteristicas
del lenguaje para comunicacién con el sistema operativo; por ultimo Biblioteca de terceros,
interfaz grafica de usuario (GUI). Asimismo, las habilidades relacionadas con el uso de estructuras
de datos complejas, uso de estructuras de datos dindamicas, asi como aplicacidon de técnicas
diferentes para optimizar el cédigo, utilizacién de funciones de lenguaje; de igual manera,
Detecciéon de errores de origen sintactico, légico y de disefio, resolucidon
errores de origen sintdctico, logico y de diseno; finalmente, Escribe aplicaciones con Interfaz
grafica de Usuario, documentacién de las pruebas requeridas




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 3.2

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha  de  actualizacion:
ELECTRONICA 19/05/2023

Pagina 59 de 347

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: ELECTRONICA 1.3 Cédigo: CYEE1009
DIGITAL
14 Periodo Il semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: INTRODUCCION 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
A LA INGENIERIA
ELECTRONICA

La asignatura “Electrénica digital” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Implementa circuitos digitales, teniendo en cuenta metodologias de disefio
validadas, principios de la l6gica combinacional y secuencial ”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware y software con
la tecnologia emergente para la industria, actividades médicas, meteorologia, agricultura de
precision e industria musical, teniendo en cuenta las necesidades socioculturales y empresariales
de la region; ademas del impacto social, ambiental, los estandares técnicos y la normatividad
vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de enseiianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir, que posibiliten el conocimiento de los
fundamentos de circuitos digitales combinacionales, de Algebra de Boole y Mapa de Karnaugh,
y de programacién de Lenguaje de Descripcion de Hardware Basico, asi como de simuladores
de hardware y software, de los fundamentos de circuitos digitales secuenciales y de maquina de
estado Mealy y Moore; de igual forma, de maquina de estado, de diagramas de tiempo, y de
diagrama ASM; por ultimo, de las caracteristicas fisicas y técnicas de los circuitos integrados
combinacionales y secuenciales y de interconexién de circuitos. Asi mismo, las habilidades
relacionadas con utilizacidon del algebra Boole y Mapa de Karnaugh, simula circuitos digitales
combinacionales y secuenciales, diagnostica problemas con circuitos combinacionales vy
secuenciales , asi como interpreta diagramas temporales, realiza disefios de contadores,
registros usando tablas y diagramas de estado empleando el simulador Quartus o Desing Suite;
de igual manera, realiza disefio de circuitos secuenciales con dispositivos l6gicos programables
(PLD), empleando el Wincupl, resuelve problemas con circuitos combinacionales y secuenciales;
finalmente, implementa circuitos digitales combinacionales y secuenciales y resuelve problemas
de fallas de interconexion.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CALCcULO 1.3 Cédigo: MATE1036
COMPLEJO PARA
INGENIERIA
14 Periodo [l semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: MATEMATICA 1.11 Tedrico — practica
BASICA Naturaleza:

La asignatura “Cdlculo complejo para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Aplica el analisis complejo, la representacién de secuencias discretas,
considerando la solucion de problemas en el campo de la ingenieria ”, que contribuye al
desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware
y software con la tecnologia emergente para la industria, actividades médicas, meteorologia,
agricultura de precisidn e industria musical, teniendo en cuenta las necesidades socioculturales
y empresariales de la regién; ademas del impacto social, ambiental, los estandares técnicos y la
normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
nimeros complejos, aritmética y algebra compleja, plano complejo, potencias enteras y
complejas de numeros complejos, asi como Funciones complejas, limites, derivadas, ecuacion
de Cauchy-Riemman, funciones armadnicas; de igual forma, Funciones complejas exponenciales,
trigonométricas, hiperbdlicas, logaritmicas, Integracidon de Linea, integracién de contorno vy
teorema de Green, la férmula Integral de Cauchy; por ultimo, series infinitas complejas,
convergencia de series complejas, series de potencia y series de Taylor, series de Laurent,
Teorema del Residuo. Asimismo, las habilidades relacionadas con el uso de la sustitucién
compleja en integrales de funciones senoidales, asi como encuentro de limites de funciones
analiticas, halla la derivada de funciones analiticas; de igual manera, hallazgo de integrales de
Linea, uso de la integral de Poisson para el circulo y el semiplano; finalmente, aplicacién del
teorema de Green en el plano y hallazgo de la transformada Z de secuencias sencillas.
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IV SEMESTRE
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: DINAMICA DE 1.3 Cddigo: FISE1009
FLUIDOS Y
TERMODINAMICA
1.4 Periodo IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: CALCULO 1.11 Tedrico — practica
COMPLEJO PARA Naturaleza:
INGENIERIA

La asignatura “Dinamica de fluidos y termodinamica” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Evalla la aplicacion de las diferentes clases de deformacidn elastica,
el movimiento ondulatorio mecanico, las leyes de la hidrostdatica y termodinamica teniendo en
cuenta soluciones dirigido a la mejora de los procesos industriales con control automatico y
cuidado del medio ambiente”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona
proyectos de sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacidn, sistemas de
energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando software
especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio ambiente”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de enseiianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
algebra vectorial, elasticidad de Materiales, Ley de Hooke, mddulos de elasticidad, Movimiento
armonico simple (MAS), la cinematica y dindmica, Ecuaciones del movimiento y ondas, y
descripcion matemadtica de la propagacién de las ondas en una dimensidn, Onda estacionaria y
Resonancia, asi como conocimientos de estdtica y dinamica de fluidos, viscosidad y la ecuacidn
de Poiseuille, concepto de Temperatura, equilibrio térmico, calor, energia interna; de igual
forma, Conocimientos de Gas Ideal, Ecuacion de estado y Teoria Cinética, modelo molecular de
un gas ideal, Teorema de Equiparticion de la Energia, Capacidades calorificas de los gases ideales;
por ultimo conocimientos del calor y el trabajo, primera Ley de la Termodindmica, Procesos
isotérmicos, isobaricos, Iso Volumétricos y adiabaticos, mdquinas térmicas y Segunda Ley de la
Termodindamica. Asimismo, las habilidades relacionadas con el cdlculo del esfuerzo vy
deformacién, hallazgo de la energia de un Oscilador arménico simple, desarrollo de problemas
de Movimiento armdnico amortiguado, asi como calculo de la velocidad de propagacidn de una
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onda, uso del principio de Superposicion de ondas, calculo de la interferencia entre ondas; de
igual manera, cdlculo de la variacién de la presién en un fluido con la profundidad; finalmente,
uso de las ecuaciones de continuidad y de Bernoulli, resolucién de problemas de Transmision de
calor y uso del ciclo de Carnot.

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CALCULO  CON 1.3 Cédigo: MATE1044

APLICACIONES
PARA INGENIERIA

1.4 Periodo IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: CALCULO 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
MULTIVARIABLE

PARA INGENIERIA

La asignatura “Calculo con aplicaciones para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Aplica ecuaciones diferenciales de primer orden y orden superior, el
analisis de Fourier y Laplace, teniendo en cuenta soluciones en Ingenieria Electrénica ”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones aldmbricas e inaldmbricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e
inclusién digital en las organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
notacién y terminologia de ecuaciones diferenciales ordinarias(ODEs), la funcidn exponencial,
variables y pardmetros, Notacién de derivadas, Ecuacion diferencial basica y por variables
separables, métodos graficos de visualizacion de ecuacién diferencial y soluciones, Campos de
direccién, isoclinas, curvas integrales, Existencia y Unicidad, método e implementacién de
manual de Euler para solucién de ODEs, asi como ecuaciones lineales, superposicion, sistemas,
entrada y respuesta, factor integrante, aritmética compleja y férmula de Euler, funciones
senoidales, ODEs de coeficientes constantes, solucién de ODEs a entradas exponenciales y a
entradas senoidales, ecuacién lineal de coeficientes constantes; igualmente, técnicas algebraicas
de solucidon de ODEs de segundo orden, Modosy ecuacién caracteristica, ODEs de segundo orden
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homogénea, , Raices complejas, Respuesta sobre amortiguada, Criticamente amortiguada y
amortiguada, Respuesta a entradas exponenciales, notacion de operadores, linealidad e
invarianza en el tiempo, operadores lineales diferenciales con coeficientes constantes; de igual
forma, Series de Fourier de sefales periddicas arbitrarias, Serie de Fourier Trigonométrica y
Compleja, Grafica de Espectros de magnitud y fase Discretos, propiedades de la Serie de Fourier,
Transformada de Fourier de Sefiales aperiddicas, Grafica del espectro continuo de magnitud y
fase, propiedades de la Transformada de Fourier, solucién de ecuaciones diferenciales de
coeficientes constantes a entradas periddicas, funciones singulares, La funcién delta o Impulso,
Escaléon Unitario, Integracion con funciones Delta, Derivadas generalizadas, Convolucidn,
definicidn y propiedades; por ultimo Transformada de Laplace, definicién y propiedades, Regién
de Convergencia, Propiedades y Tablas de Transformadas de Laplace, Calculo de Transformada
de Laplace Inversa y fracciones parciales, Convolucién en el Dominio de Laplace, Funcién de
Transferencia, Diagramas de polos y ceros, polos y respuesta en amplitud, polos y estabilidad.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la resoluciéon de ecuaciones diferenciales basicas y
por variables separables, graficacion de los campos de direccidn, e Isoclinas, solucion de ODEs
basicas usando el método de Euler, hallazgo de la respuesta a un circuito RC a entradas
exponenciales y a un circuito RC a entradas senoidales, hallazgo de ODEs de segundo orden de
sistemas fisicos y eléctricos, hallazgo de las raices del polinomio caracteristico de ODEs de
segundo orden, halla los pardmetros de un oscilador arménico amortiguado, uso de operadores
para la solucién de ODEs de segundo orden para entradas exponenciales, asi como resolucion
de circuitos RLC a entradas constantes y exponenciales, hallazgo de la serie de Fourier de
funciones con periodo T, sintetiza sefiales periddicas a partir de su representacién en series de
Fourier, usa las propiedades de simetria, escalamiento y desplazamiento; de igual manera,
resolucién de ODEs de segundo orden usando las series de Fourier y superposicidn, resolucion
de ODEs de primer orden y segundo con entradas de funcién Delta y escaldon unitario, usa la
convolucién para calcular la respuesta a sistemas de primer orden a entradas de escaldn unitario,
resolucioén de la transformada de Laplace de funciones exponenciales y senoidales; finalmente,
uso de la Transformada de Laplace en la solucién de problemas de valor inicial, hallazgo de los
polos y ceros de las Funcién de Transferencia, graficacion de la Magnitud y fase de la funcién de
transferencia.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrdnica
Estudio:
1.2 Asignatura: CIRCUITOS ELECTRICOS DE 1.3 Cddigo: CYEE1017
CORRIENTE ALTERNA
1.4 Periodo IV semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
Estudio: asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 CIRCUITOS ELECTRICOS DE 1.11 Tedrico — practica
Prerrequisitos: CORRIENTE CONTINUAY Naturaleza:
CALcuLO MULTIVARIABLE
PARA INGENIERIA

La asignatura “Circuitos eléctricos de corriente alterna” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Implementa circuitos eléctricos de corriente alterna, teniendo en
cuenta los métodos de analisis de circuitos y sus aplicaciones en automatizacion,
telecomunicaciones y procesamiento de senales digital”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware y software con
la tecnologia emergente para la industria, actividades médicas, meteorologia, agricultura de
precisidn e industria musical, teniendo en cuenta las necesidades socioculturales y empresariales
de la region; ademads del impacto social, ambiental, los estandares técnicos y la normatividad
vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacién relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, rediseno del material a impartir que posibiliten el conocimiento del
analisis temporal y fasorial de circuitos de corriente alterna, de potencia activa, reactiva y
aparente y de métodos de solucidn de circuitos de corriente alterna, asi como, de lugares
geométricos de impedancia, admitancia y corriente, del fenédmeno de resonancia y sus
aplicaciones, de conceptos de frecuencia de resonancia, ancho de banda y factor de calidad en
circuitos serie y paralelo; de igual forma, de los sistemas polifasicos y de parametros de la onda
de corriente alterna; por ultimo, del uso del Vatimetro monofasico, y de normas de electricidad
vigentes. Asimismo, las habilidades relacionadas con el calculo de los parametros eléctricos
temporal y fasorialmente, corrige el factor de potencia de un circuito y maneja software de
simulacidon de circuitos eléctricos de corriente alterna, asi como calcula la frecuencia de
resonancia, el ancho de banda y factor de calidad en un circuito resonante serie y paralelo; de
igual manera, mide los parametros de corriente alterna, resuelve problemas de circuitos de
corriente alterna monofasicos y trifasicos; finalmente, mide potencia activa y reactiva en
circuitos monofasicos y trifasicos y realiza un proyecto relacionado con corriente alterna.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CIRCUITOS  ELECTRONICOS 1.3 CYEE1018
BASICOS Cédigo:
1.4 Periodo IV semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipode Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: CIRCUITOS ELECTRICOS DE 1.11 Tedrico
CORRIENTE CONTINUAY Naturaleza: practica
CALCULO  MULTIVARIABLE
PARA INGENIERIA

La asignatura “Circuitos electrénicos basicos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Implementa circuitos electrdnicos, teniendo en cuenta la amplificacidon de
sefiales ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de
procesamiento digital en hardware y software con la tecnologia emergente para la industria,
actividades médicas, meteorologia, agricultura de precisiéon e industria musical, teniendo en
cuenta las necesidades socioculturales y empresariales de la region; ademas del impacto social,
ambiental, los estandares técnicos y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de enseianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacidon relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir que posibiliten el conocimiento de los
materiales semiconductores, de los diodos y sus aplicaciones, asi como de amplificacion de
sefiales con transistores, de la polarizacidn de transistor BJT; de igual forma, de amplificacién de
sefiales con MOSFET y con Amplificadores Operacionales (OP-AMP); por ultimo, de acoplamiento
con condensador y desacoplamiento con condensador. Asimismo, las habilidades relacionadas
con el manejo de las técnicas de rectificacién de sefiales con diodos, polariza los transistores y
MOSFET para amplificacidn y configura el amplificador operacional para amplificador de seiial,
asi como calcula los parametro de ganancia de voltaje y corriente en un amplificador, realiza
disefos de amplificadores multietapa, calcula los pardmetros de impedancia de entrada y salida
de un amplificador y selecciona los componentes para el disefio; de igual manera, implementa
circuitos con diodo e implementa amplificadores con transistores y MOSFET; finalmente,
implementa amplificadores de sefal con Amplificadores Operacionales y resuelve problemas de
amplificadores de pequeia sefial.

IM
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: NANOELECTRONICA 1.3 Cddigo: CYEE1020
14 Periodo IV semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: ELECTRONICA DIGITALY 1.11 Tedrico — practica
PROGRAMACION Naturaleza:
AVANZADA PARA
INGENIERIA

La asignatura “Nanoelectréonica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Implementa sistemas digitales, teniendo en cuenta circuitos integrados de aplicacion
especifica (ASIC). ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos
de procesamiento digital en hardware y software con la tecnologia emergente para la industria,
actividades médicas, meteorologia, agricultura de precision e industria musical, teniendo en
cuenta las necesidades socioculturales y empresariales de la region; ademas del impacto social,
ambiental, los estdndares técnicos y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacién previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo ,
discusion general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor, que posibiliten el
conocimiento de la metodologia de disefio en el proceso de fabricacidn de circuitos integrados,
asi como de herramientas CAD-EDA y de programacion de Lenguaje de Descripcion de Hardware
Intermedio; de igual forma, del funcionamiento y especificaciones de tarjetas entrenadoras con
ASIC; por ultimo, de las hojas de datos de los ASIC y de metodologias de resolucién de problemas
de hardware y software. Asi mismo, las habilidades relacionadas con la realizacién de disefio y
simulacién de circuitos combinacionales empleando el simulador ISIM del ISE Design Suite,
realiza disefio y simulacidn de circuitos secuenciales empleando el simulador ISIM del ISE Design
Suite y elabora diagramas de bloques con la ldgica funcional del sistema, asi como describe
funcionalmente un sistema digital basado en ASIC, y describe estructuralmente un sistema digital
basado en ASIC; de igual manera, simula circuitos digitales con ASIC y utiliza las tarjetas
entrenadoras para resolver problemas practicos; finalmente, disefia un sistema digital basado en
ASIC, implementa un sistema digital con ASIC y resuelve problemas de hardware y software de
un sistema digital con ASIC.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 3.2

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha  de  actualizacion:
ELECTRONICA 19/05/2023

Pagina 67 de 347

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: HERRAMIENTAS 1.3 Cddigo: CYEE1019
INFORMATICAS PARA
INGENIERIA
14 Periodo IV semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: DISENO TECNICO 1.11 Tedrico — practica
ASISTIDO POR Naturaleza:
COMPUTADORA Y
PROGRAMACION
AVANZADA PARA
INGENIERIA

La asignatura “Herramientas informaticas para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Aplica sistemas de composicion de textos, diferentes gestores de
referencias bibliograficas y lenguajes de programacion, en la solucion de problemas vy
documentacién de actividades en ingenieria”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general “Integra la infraestructura de Telecomunicaciones aldmbricas e inaldmbricas, servicios de
telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando
problemas de conectividad e inclusién digital en las organizaciones y la sociedad en base a
estandares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacidn previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo , discusiéon
general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el conocimiento
de entorno de LaTeX locales y en la nube, modo de trabajos en un documento, manejo de tablas y
figuras, asi como Conocimiento del modo matemadtico, referencias bibliograficas y estilos; de igual
forma, conocimientos de entorno de desarrollo, variables y estructuras de datos, ecosistema de
paquetes; por ultimo visualizacién de datos, representaciones de numeros en la computadora,
solucidn de ecuaciones, interpolacion numeérica, integracion numérica. Asimismo, las habilidades
relacionadas con el uso del editor local y en linea, asi como aplicaciéon de diferentes estilos
bibliograficos, realizacion de sus propias plantillas; de igual manera, instalacion de software
cientifico, manejo de la sintaxis del lenguaje, desarrollo de algoritmos para métodos numéricos;
finalmente, Manejo estructuras de datos, uso de Notebook para la solucién de problemas,
documentacién de las actividades de solucion de problemas.
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V SEMESTRE
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: SENALES Y 1.3 Cédigo: CYEE1025
SISTEMAS
1.4 Periodo V semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: HERRAMIENTAS 1.11 Tedrico — practica
INFORMATICAS Naturaleza:
PARA INGENIERIA

La asignatura “Sefales y sistemas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Aplica los conceptos de sefiales y sistemas LTI en diferentes dominios, considerando las
aplicaciones en control automatico, procesamiento de sefiales y telecomunicaciones”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones aldmbricas e inaldmbricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusidn
digital en las organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del Perfil del
Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacion previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo , discusion
general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el conocimiento
de tipos y transformaciones de sefales y propiedades de Sistemas, del cdlculo de respuesta usando
la integral de convolucién, asi como de Series y Transformadas de Fourier, de representacién de
Sistemas continuos, del Teorema de Muestreo; de igual forma, de Sefiales Discretas, de la
Transformada de Laplace y funcion de transferencia, Representacién de sistemas; por ultimo, de
Transformada Z, de Transformada Discreta de Fourier. Asimismo, las habilidades relacionadas con
la Transformacidn de sefiales, el uso de la superposicién de sefiales, la transformada de Fourier de
cualquier sefial, la graficacidn del espectro de todo tipo de sefial, asi como la transformacién de
sefales discretas, el muestreo de sefiales continuas adecuadamente, la determinacién de la funcién
de transferencia de sistemas, el uso de la transformada discreta de Fourier; de igual manera, la
determinacion de la transformada de Laplace de diferentes sefiales; para finalmente aplicarlo en la
solucion de un modelo simple de control automatico, el procesamiento de sefiales de voz y la
transmision de sefiales en banda base.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrdnica
Estudio:
1.2 Asignatura: MAQUINAS ELECTRICAS 1.3 Cédigo: CYEE1024
1.4 Periodo V semestre 15 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: DINAMICA DE FLUIDOS Y 1.11 Tedrico — practica
TERMODINAMICA Y Naturaleza:
CIRCUITOS ELECTRICOS
DE CORRIENTE ALTERNA

La asignatura “Maquinas eléctricas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Instala maquinas eléctricas de corriente continua y alterna siguiendo los protocolos
de seguridad ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de
sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacion, sistemas de energia,
sistemas robdticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando software
especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio ambiente”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidn cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales, que posibilitan el conocimiento de transformador monofasico,
autotransformador, transformador trifasico, asi como conocimientos de motores de excitacién
separada y derivacion, motor de corriente continua de iman permanente, generadores de
corriente continua; de igual forma, conocimientos de generadores y motores sincronos, motores
de induccion, generador de induccién, motor universal. Asimismo, las habilidades relacionadas
con el caculo de la relacidon de vueltas de un transformador, identifica los terminales de un
autotransformador, realiza la conexidén de un autotransformador al circuito eléctrico, asi como
conoce las partes de un motor de corriente continua, conoce las partes de un generador de
corriente continua, calcula el bobinado de un motor de derivacion, realiza la conexién de motores
de corriente continua de imdn permanente, realiza la conexién de generadores de corriente
continua, de igual manera, dimensiona el bobinado de un motor sincrono, instala motores de
induccidn, implementa el armado de motores universales.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CAMPOS 1.3 Cédigo: FISE1011
ELECTROMAGNETICOS
1.4 Periodo | V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: | Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de | 6h(2T-4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: | CIRCUITOS ELECTRICOS | 1.11 Tedrico — practica
DE CORRIENTEALTERNA Naturaleza:

La asignatura “Campos electromagnéticos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Analiza los principios de la mecdnica electromagnética, considerando aplicaciones
a los dispositivos y sistemas modernos, comunicaciones inaldmbricas y dpticas ”, que contribuye
al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de Telecomunicaciones
aldmbricas e inaldmbricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de
telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusidon digital en las
organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacion relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de las
formas diferencial e integral de las ecuaciones para la electrostatica, ecuacidon de Laplace y
Poisson, asi como densidades de carga, campo potencial y energia, efecto de Joule, fuerza
electromotriz; de igual forma, Conocimientos de las ecuaciones de magnetostatica en el vacio,
ley de Biot-Savar, ley de Faraday, Ley de Lenz; por ultimo la Ecuacion homogénea de Helmontz,
forma compleja de ecuaciones de Maxwell y de Helmontz, Teorema de Poynting, fendmenos de
reflexion y transmisidn. Asimismo, las habilidades relacionadas con el conocimiento de las
funciones vectoriales, aplicacién de la gradiente, divergencia y rotacional, asi como solucién de
problemas de trabajo y energia electrostatica, usa la ecuacién fundamental de andlisis de
circuitos; de igual manera, hallazgo del campo magnético de corrientes estacionarias, calculo de
la corriente inducida; finalmente, resolucion de circuitos con Inductancias en serie y paralelo,
solucidn de problemas de reflexidn y transmisién en interfaces planas.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: SISTEMAS 1.3 Cédigo: CYEE1026
DIGITALES

1.4 Periodo V semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio

asignatura:

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: NANOELECTRO 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
NICA

La asignatura “Sistemas digitales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Desarrolla sistemas digitales con microcontroladores y microprocesadores, teniendo en cuenta las
técnicas de programacion de vanguardia ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general
“Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware y software con la tecnologia emergente
para la industria, actividades médicas, meteorologia, agricultura de precision e industria musical,
teniendo en cuenta las necesidades socioculturales y empresariales de la regién; ademas del
impacto social, ambiental, los estandares técnicos y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.
Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacién relevante del tema y consultas sobre
temas puntuales, redisefio del material a impartir que posibiliten el conocimiento de programacion
de bajo y alto nivel de Microprocesadores y de la arquitectura de hardware y software de un sistema
digital a base de Microprocesador, asi como, de programacién de bajo y alto nivel de
Microcontrolador y del funcionamiento y especificaciones de tarjetas entrenadoras con
Microcontrolador; de igual forma, de la arquitectura de hardware y software de un sistema digital a
base de Microcontrolador y de las hojas de datos de los Microcontroladores; por ultimo, de las hojas
de datos de los Microprocesadores y de metodologias de resolucion de problemas de hardware y
software. Asi mismo, las habilidades relacionadas con la elaboracidn de diagramas de flujo para el
desarrollo de algoritmos de programacion, describe funcionalmente un sistema digital basado en
Microprocesador y describe estructuralmente un sistema digital basado en Microprocesador, asi
como disefa un sistema digital basado en Microprocesador, simula circuitos digitales con
Microprocesador, elabora diagramas de flujo para el desarrollo de algoritmos de programacion y
describe funcionalmente un sistema digital basado en Microcontrolador; de igual manera, describe
estructuralmente un sistema digital basado en Microcontrolador, disefia un sistema digital basado
en Microcontrolador y utiliza las tarjetas entrenadoras para resolver problemas practicos;
finalmente, simula circuitos digitales con Microcontrolador, implementa un sistema digital con
Microprocesador, implementa un sistema digital con Microcontrolador y resuelve problemas de
hardware y software de un sistema digital.
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1.1 Programa de
Estudio:

Ingenieria Electrénica

actualizacion:

1.2 Asignatura: CIRCUITOS 1.3 Codigo: CYEE1023
ELECTRONICOS
AVANZADOS
14 Periodo V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: CIRCUITOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
ELECTRONICOS
BASICOS

La asignatura “Circuitos electrénicos avanzados” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Implementa circuitos electrénicos, teniendo en cuenta el filtrado de
, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de
procesamiento digital en hardware y software con la tecnologia emergente para la industria,
actividades médicas, meteorologia, agricultura de precisiéon e industria musical, teniendo en
cuenta las necesidades socioculturales y empresariales de la region; ademds del impacto social,
ambiental, los estdndares técnicos y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza teérico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso

n

sefiales

formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacidon previa e individual, examen en grupos, justificacién de respuesta por grupo ,
discusidn general, retroalimentacidn en pares, con grupos y con el profesor, que posibiliten el
conocimiento de amplificadores de potencia, de la respuesta en frecuencia de un amplificador
y de circuitos lineales y no lineales con amplificador operacional, asi como, de fundamentos de
filtros pasivos y filtros activos; de igual forma, de la teoria de osciladores sinusoidales y de las
caracteristicas fisicas de los componentes pasivos (R-L-C); por ultimo, de las hojas de datos de los
amplificadores operacionales y de las técnicas de filtrado y oscilacién. Asi mismo, las habilidades
relacionadas con el calculo de la ganancia de tensidn y de potencia en decibelios, el calculo de
los pardmetros de factor de calidad y ancho de banda, asi como, el manejo de software de
simulacién de filtros pasivos y activos y seleccién de los componentes para el disefio de filtros;
deigual manera, implementacion de filtros pasivos y filtros activos; finalmente, implementacion
de circuitos osciladores y resolucién de problemas de filtros analdgicos.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: AMBIENTE Y 1.3 Cédigo: BIOG1001
DESARROLLO
SOSTENIBLE
1.4 Periodo académico: | V semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 4h (2T- 2P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: CIUDADANIA Y 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
DEMOCRACIA

La asignatura “Ambiente y desarrollo sostenible” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Plantea soluciones a problemas ambientales hacia el desarrollo sostenible,
teniendo en cuenta las politicas de responsabilidad social universitaria y normatividad vigente ”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Propone soluciones a situaciones de su
contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo sostenible. ”, del Perfil del Egreso.
Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que posibiliten el conocimiento: Factores ambientales, problemas ambientales
mundiales, nacionales, regionales y locales, identificacion de los espacios naturales del
departamento de Lambayeque, identificacion de los problemas ambientales del departamento de
Lambayeque, sostenibilidad de los recursos naturales, el enfoque ecosistémico, clases de educacion
ambiental, el método cientifico, aplicado a la formacidn cientifica sobre fendmenos ecolégicos y
responsabilidad social que se dan en los seres vivos, el hombre, y su ambiente abidtico y bidtico,
biosfera, diferencia entre ambiente y ecosistema, diferencia entre biodiversidad y recursos
naturales. Ecorregiones, Areas naturales protegidas, diferencia entre proteccién, Conservacién y
Sostenibilidad de los recursos naturales. Bienes y Servicios ambientales, diferencia entre valor y
precio de los recursos naturales, calidad ambiental, residuos sélidos, reciclaje, seguridad y salud en
el trabajo, cambio climatico en Perd, desarrollo sostenible y la responsabilidad ambiental: ambiente
- sociedad — salud, educacidn ambiental, politicas ambientales en Peru, acciones ambientales,
ciudades limpias y saludables, legislacién ambiental y derecho ambiental; y desarrolla las habilidades
de: realiza acciones ambientales con tendencia a tener mayor sensibilidad hacia el ambiente,
Selecciona informacién bibliografica en libros, manuales y revistas especializadas sobre factores
abidticos y bidticos, elabora monografias de manera adecuada con relacidon a la problematica
ambiental regional y local, utiliza el método cientifico en el desarrollo de monografias, analiza
principales problemas ambientales del departamento de Lambayeque, selecciona informacién
sobre educacidén ambiental, incorpora en su escala de valores la ética ambiental, participa
activamente en solucién de problemas ambientales de su universidad, identifica in situ de algunas
ecorregiones del departamento de Lambayeque, realiza acciones ambientales con tendencia a tener
mayor sensibilidad y compromiso hacia el ambiente; plantea solucién a problemas ambientales, en
transito hacia el desarrollo sostenible.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: TEORIA DE 1.3 Cédigo: ESTE1023

PROBABILIDADES
PARA INGENIERIA

14 Periodo V semestre 1.5 Presencial

académico: Modalidad:

1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 4h (2T- 2P)
Horas:

1.10 Prerrequisitos: CALCULO CON 1.11 Tedrico — practica

APLICACIONES Naturaleza:

PARA INGENIERIA

La asignatura “Teoria de probabilidades para ingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Calcula las probabilidades de las variables aleatorias discretas y
continuas y parametros estadisticos, considerando aplicaciones en sistemas de comunicaciéon y
procesamiento de sefiales”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la
infraestructura de Telecomunicaciones aldmbricas e inaldmbricas, servicios de
telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando
problemas de conectividad e inclusidn digital en las organizaciones y la sociedad en base a
estandares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacién relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
anadlisis de Experimentos aleatorios, Introduccion a problemas de probabilidad en Ingenieria
electrénica, Modelo de Probabilidad, Algebra de Eventos, Probabilidad de eventos, de
condicional y regla de Bayes, variables aleatorias discretas, Funcién de Masa de Probabilidad, o
distribuciones (CDF) de Bernoulli, Binomial, Geométrica, Poisson, Uniforme, asi como Variables
Aleatorias continuas, Funciones de Densidad de Probabilidad(FDP) continua uniforme,
exponencial, Gaussiana, Variables aleatorias Mixtas, Transformacidn de variables aleatorias,
aplicaciones en sistemas de comunicacion digital, radares y reconocimiento de patrones; de igual
forma, Analisis de experimentos aleatorios, Introduccion a problemas de probabilidad, Modelo
de Probabilidad, Algebra de Eventos, Probabilidad de eventos, Probabilidad condicional y regla
de Bayes, Variables Aleatorias Discretas, Funcién de Masa de Probabilidad, o distribuciones (CDF)
de Bernoulli, Binomial, Geométrica, Poisson, Uniforme; por Uultimo Variables Aleatorias
continuas, Funciones de Densidad de Probabilidad(FDP) continua uniforme, exponencial,
Gaussiana, Variables aleatorias Mixtas, Transformacién de variables aleatorias, aplicaciones en
sistemas de comunicacién digital, radares y reconocimiento de patrones. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la determinacién del espacio muestral de experimentos sencillos,
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solucion de problemas de cdlculos de probabilidad aplicados a transmision de sefiales,
generacion por computadora variables aleatorias con determinadas distribuciones de
probabilidad, asi como la solucién de problemas de célculos de probabilidad con variables
discretas y variables continuas, cdlculo del error de un sistema de comunicacién digital simple;
de igual manera, Modelacion de la comunicacién de un sistema digital, calculo de los valores
esperados y promedios de diferentes tipos de trafico en redes de computadoras; finalmente, uso
de las variables aleatorias continuas para modelar canales en sistemas de comunicaciéon mdviles,
uso de las variables aleatorias gaussiana como modelo de ruido blanco.

VI SEMESTRE

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: ELECTRONICA DE 1.3 Cdédigo: CYES1007
POTENCIA

1.4 Periodo VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio

asignatura:

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: MAQUINAS 1.11 Naturaleza: Tedrico -
ELECTRICAS Y practica
CIRCUITOS
ELECTRONICOS
AVANZADOS

La asignatura “Electrénica de potencia” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Disefia circuitos electrdnicos de potencia, haciendo uso de tiristores y tecnicas de
conmutacion ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de
sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacion, sistemas de energia,
sistemas robdticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando software
especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio ambiente”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidon cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales, que posibilitan el conocimiento de caracteristicas de conmutacion de
transistores de potencia, control de compuerta y modelos de transistores de potencia,
parametros de desempefio de diodos rectificadores, asi como conocimientos de fundamentos
de tiristores, controles para activacién de tiristores; de igual forma, conocimientos de
parametros de desempefio de convertidores e inversores de energia, técnicas de conmutacion
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para circuitos de conversién. Asimismo, las habilidades relacionadas con identificaciéon de
circuitos con diodos rectificadores, calcula circuitos electrénicos de potencia con transistores,
desarrolla circuitos con rectificadores y transistores de potencia, asi como identificar dispositivos
de cuatro capas de potencia, calcula circuitos de potencia con dispositivos de cuatro capas,
determina el uso de tiristores en circuitos electrdnicos de potencia; de igual manera, identifica
circuitos electrénicos convertidores de energia, calcula convertidores de energia, propone
circuitos convertidores empleando técnicas de conmutacion.

1.1 Programa de Ingenieria Electrdnica
Estudio:
1.2 Asignatura: PROCESAMIENT 1.3 Cédigo: CYEE1031
O DIGITAL DE
SENALES
1.4 Periodo VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de asignatura: Obligatorio
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: SENALES Y 1.11 Naturaleza: Tedrico -
SISTEMAS Y practica
SISTEMAS
DIGITALES

La asignatura “Procesamiento digital de sefiales” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Implementa sistemas de procesamiento digital de sefiales en la
industria, teniendo en cuenta la manipulacién de sefiales ”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware y software con
la tecnologia emergente para la industria, actividades médicas, meteorologia, agricultura de
precisidn e industria musical, teniendo en cuenta las necesidades socioculturales y empresariales
de la region; ademas del impacto social, ambiental, los estandares técnicos y la normatividad
vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza teérico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo ala clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacion relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir que posibiliten el conocimiento de
sefales discretas en el tiempo, de muestreo y retencién de sefales y de Sistemas lineales
discretos e invariantes en el tiempo. (LTI), asi como, de analisis de sistemas discretos utilizando
transformada Z y regién de convergencia, de funcion de transferencia de un sistema discreto y
de Andlisis en Frecuencia de Sefales continuas y discretas en el tiempo; de igual forma, de
Anilisis en Frecuencia de los Sistemas LTI, de Transformada Discreta de Fourier Propiedades y
aplicaciones, de algoritmos para el computo de la DFT y de filtros digitales FIR e lIR; por ultimo,
de programacion en software de procesamiento numérico, de programacién de dispositivos de
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procesamiento digital (DSP), y de algoritmos de procesamiento digital de sefiales. Asi mismo, las
habilidades relacionadas con la determinacidn del espectro de una sefial continua y discreta,
realiza el analisis de sistemas LTI con transformada Z y realiza el andlisis en frecuencia de sistema
LTI, asi como determina los coeficientes de filtros FIR e IIR, aplica la Transformada Répida de
Fourier a las sefiales digitales, aplica los filtros FIIR e IIR a las seiales digitales; de igual manera,
programa dispositivos de Procesamiento Digital (DSP) y desarrolla aplicaciones en software de
procesamiento numeérico; finalmente, formula proyectos de procesamiento digital, implementa
proyectos para la industria musical y resuelve problemas de procesamiento digital.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: SISTEMAS DE 1.3 Cddigo: CYEE1033
COMUNICACION
DIGITAL
14 Periodo VI semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: SENALES Y SISTEMAS Y 1.11 Tedrico — practica
TEORIA DE Naturaleza:
PROBABILIDADES
PARA INGENIERIA

Ill

La asignatura “Sistemas de comunicacién digital” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Analiza los fundamentos de los sistemas de comunicacion,
considerando la transmisidn de sefiales, modulaciones analdgicas y digitales bdsicas ”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones aldmbricas e inalambricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e
inclusidn digital en las organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacién relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que aseguren el conocimiento del
diagrama de Bloques de Sistemas de Comunicacién, sefiales de Banda Base, sefiales Pasa Banda,
asi como analisis en el dominio de la frecuencia de sefales y sistemas, de transmisidn sin
distorsién, densidades espectrales de Potencia y Energia; de igual forma, de muestreo,
modulaciones de pulso, modulaciéon PCM, de sefalizacion; por ultimo, de modulacion pasa banda
analégica y digital, de modulacién en cuadratura, de de modulacién. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la identificacion los bloques de un sistema de comunicacion, determinacién
del espectro de sefiales continuas, asi como el calculo de la funcién de transferencia de Sistemas,
modelamiento de la transmisidon sin distorsion; de igual manera, el muestreo de sefiales
analdgicas, el uso de diferentes tipos de sefializacidn, la transmisién de sefiales en presencia de
ruido; para finalmente, la modulacién pasa banda de sefiales analégicas, la modulacién pasa
banda de sefales discretas, la transmision de sefales pasa banda en presencia de ruido.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: SEGURIDAD 1.3 Cédigo: CYEE1032
INDUSTRIAL
14 Periodo VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 4h (2T- 2P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: MAQUINAS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
ELECTRICAS

La asignatura “Seguridad industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Implementa protocolos de seguridad industrial de acuerdo al sistema de gestién de
riesgos, estdndares de seguridad y normativa vigente ”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales,
sistemas de informacién, sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos vy
ciudades inteligentes aplicando software especializado, respetando la normatividad vigente y la
sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacién cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibiliten el conocimiento de reglamentacidn de seguridad y salud
en el trabajo, riesgos laborales, equipos de proteccion personal y de la empresa, de la matriz de
riesgo (IPER), asi como conocimientos de riesgo eléctrico, toxicologia industrial, agentes fisicos
peligrosos, normatividad vigente: Ley 29783; de igual forma, salud ocupacional, desarrollo de
comportamientos seguros y presentacion de programas de seguridad y salud en el trabajo.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la aplicacién reglamento de seguridad en el trabajo,
selecciona equipos de proteccidn personal y de la empresa, realiza la matriz de riesgos (IPER), asi
como identifica riesgos laborales, determina acciones de mitigacion de riesgos, emplea
normatividad vigente, realiza charla de seguridad de 5 minutos; de igual manera, cumple
protocolo de seguridad ante accidentes laborales, evalia estado de equipos de proteccién
personal y colectiva.
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1.1 Programa de Estudio: Ingenieria Electrénica

1.2 Asignatura: LINEAS DE 1.3 Cadigo: CYES1008

TRANSMISION Y
SISTEMAS
RADIOELECTRICOS

1.4Periodo académico: VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: CAMPOS 1.11 Tedrico — practica
ELECTROMAGNETIC Naturaleza:

OS Y CIRCUITOS
ELECTRONICOS
AVANZADOS

La asignatura “Lineas de transmision y sistemas radioeléctricos” tiene como resultado de
aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Construye circuitos para sistemas de comunicacién de
alta velocidad y frecuencia, considerando las aplicaciones en redes de banda ancha e
inalambricas ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura
de Telecomunicaciones alambricas e inalambricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e
inclusion digital en las organizaciones y la sociedad en base a estdandares y normas vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico prdctica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacion previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo ,
discusion general, retroalimentacién en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el
conocimiento del comportamiento de componentes pasivos en RF, de andlisis de lineas de
transmisién y microtiras, de Carta de Smith, asi como, de redes uno y multiples puertos, de
pardmetros S, de filtros de RF, de modelo de dispositivos en RF; de igual forma, de redes de
acoplamiento de banda angosta y de banda ancha con red de polarizacidn; por ultimo, de disefio
de amplificadores de RF y de Osciladores y Mezcladores. Asimismo, las habilidades relacionadas
con la solucion de la ecuacion general de la linea de transmisidn, el uso de circuitos
transformadores de impedancia, el uso de la carta de Smith para acoplamiento de impedancias;
asi como, el uso de los parametros S, el disefo de secciones de filtros pasa banda, la simulacion
de secciones de linea de transmisidn como antenas, el uso de las hojas de especificaciones de
dispositivos de RF, la medicidn de los parametros AC de transistor RF; de igual manera,
simulacién de amplificadores de RF, de amplificador de RF de Banda Ancha, de oscilador de RF,
y Mezclador de RF; finalmente, el uso del analizador de espectro, la prueba del oscilador de RF y
del amplificador de RF con carga fantasma y acoplamiento de etapas de RF con el analizador
vectorial.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: FUNDAMENTOS 1.3 Cédigo: ESTG1001
DE ESTADISTICA
14 Periodo VI semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: General 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: FUNDAMENTOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
MATEMATICOS

La asignatura “Fundamentos de estadistica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Procesa datos haciendo uso de técnicas estadisticas y recursos computacionales
", gque contribuye al desarrollo de la competencia general “Resuelve problemas en situaciones
de contexto real, sobre la base del razonamiento l6gico matemadtico ”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacion previa e individual, examen en grupos, justificacién de respuesta por grupo ,
discusion general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el
conocimiento de fuentes de informacion: primarias y secundarias, Métodos y técnicas de
recoleccion de datos, asi como Software estadistico, tablas y graficos estadisticos; de igual
forma, medidas representativas de los datos, analisis de relacién de variables; por ultimo,
procedimientos para comunicar los resultados, normas establecidas para la comunicacion de
resultados. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacion de las fuentes primarias
y secundarias de datos, preparacién de los instrumentos de recoleccion de datos, asi como
aplicacion del instrumento de recoleccion de datos, organizacion de la base de datos con
software estadistico; de igual manera, elaboracion de tablas y graficas, cdculo de las medidas
representativas de los datos, interpretacién de las medidas representativas de los datos, anaalisis
de la relacién de las variables; finalmente, informacién de los resultados obtenidos del estudio,
eleccién de las normas adecuadas para comunicar los resultados.
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VII SEMESTRE
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CONTROL 1.3 Cédigo: CYEE1036
AUTOMATICO
CONTINUO
1.4 Periodo VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: ELECTRONICA DE 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
POTENCIA Y
SEGURIDAD
INDUSTRIAL

La asignatura “Control automatico continuo” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Modela sistemas de control con modelos matematicos, considerando su analisis
en estado transitorio y estado estacionario del sistema ”, que contribuye al desarrollo de Ia
competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales,
sistemas de informacidn, sistemas de energia, sistemas robéticos, sistemas biomédicos y
ciudades inteligentes aplicando software especializado, respetando la normatividad vigente y la
sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacién cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibilitan el conocimiento de elementos de un sistema de control,
arquitectura de sistemas de control, perturbaciones, sefiales de prueba de sistemas, asi como
conocimientos de transformada de Laplace, funciones de transferencia, diagramas de bloque,
conocimiento de Matlab; de igual forma, conocimientos de respuesta transitoria y estacionaria,
lugar geométrico de raices, respuesta en frecuencia, estabilidad de Nyquist. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la seleccion de elementos de un sistema de control, aplica los
elementos a sistemas de lazo abierto y cerrado, asi como interpreta modelos fisicos, ilustra la
funcién de transferencia de sistemas fisicos, simplifica sistemas mediante diagramas de bloques;
de igual manera, aplica estabilidad de Routh — Hurwitz, construye diagramas de Bode, ilustra
diagramas de magnitud y fase, emplea software Matlab para simulacion de sistemas.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: RUIDO EN SISTEMAS 1.3 Cédigo: CYEE1038
DE COMUNICACION
1.4 Periodo | VIl semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: SISTEMAS DE 1.11 Tedrico — practica
COMUNICACION Naturaleza:
DIGITAL

La asignatura “Ruido en sistemas de comunicacién” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Evalua el desempefiio e implementacién de sistemas de comunicacion
modernos, considerando el ruido y las propiedades de los canales. ”, que contribuye al desarrollo
de la competencia general “Integra la infraestructura de Telecomunicaciones aldmbricas e
inaldmbricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de
telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusion digital en las
organizaciones y la sociedad en base a estdndares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza teédrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacién relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que aseguren el conocimiento de
probabilidad y variables aleatorias, funciones de probabilidad, modelos probabilisticos, procesos
aleatorios; asi como de modelos de diferentes tipos de ruido y modelos de canales banda base
y pasa banda, de ruido pasabanda, modulacién analdgica con ruido; de igual forma, de
transmisién digital en banda base y pasa banda, de técnicas de espectro disperso, de
codificacién; por ultimo, de los bloques de construccion de Hardware para Radio Definido por
Software (SDR), de software de SDR. Asimismo, las habilidades relacionadas con realizacion de
la grafica de las distribuciones probabilisticas, la simulacion de la transmisidn de sefales banda
base; asi como la deteccion de pulsos adaptados, la comparacion de diferentes tipos
modulaciones analdgicas el uso de la sincronizacion en banda base el uso de diferentes tipos de
cddigos; de igual manera, el modelamiento de canales con desvanecimiento, la simulacién de
la transmisidn de modulacion multinivel; finalmente, Implementacién de un Transmisor, de un
Receptor, de Modulacidén Multinivel y comunicacion duplex.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: TELEMATICA 1.3 Cddigo: CYES1016
1.4 Periodo académico: VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: SISTEMAS DE 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
COMUNICACION
DIGITAL

La asignatura “Telematica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Aplica protocolos de enrutamiento avanzados al disefio de redes, de acuerdo a las
especificaciones del fabricante y procedimientos establecidos, y Programa configuraciones de
red avanzados con archivos script, considerando las funciones de administracién y gestidon de
red”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones aldmbricas e inaldambricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e
inclusién digital en las organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacién previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo ,
discusion general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el
conocimiento de Arquitectura de Redes y Diseno Jerdrquico, Protocolos de enrutamiento basico
y avanzado, asi como de direccionamiento sin clases, de principios de disefio de algoritmos, de
sistemas operativos de red; de igual forma, de Interfaz de linea de comandos, de lenguaje Python
y librerias asociadas; por ultimo, de herramientas, utilidades de software de inspeccién de redes
orientados a la creacién de scripts a redes. Asimismo, las habilidades relacionadas con Ia
Identificacion de los riesgos de seguridad, determinar la naturaleza y alcance de la red, los
requisitos de enrutamiento, Identificacion de las metodologias de prueba de hardware vy
software, configuracion de interfaces de acuerdo a las especificaciones del fabricante y
requerimientos de red, realizacién de la conectividad légica; asi como, el desarrollo de una
plataforma de pruebas de la solucién, solucién de problemas de enrutamiento, el registro de la
informacién esencial de la instalacién, notificacion al personal apropiado de la instalacién
realizada, presentacién de la documentacion en formatos aprobados en formato digital; de igual
manera, identificacién de la solucidn, el empleo de un ciclo de desarrollo rdpido de software,
implementacién de estructuras de control, secuenciales, seleccién e iteracién; finalmente, el
uso de herramientas de busqueda y ordenacidn, el registro de los paquetes y estados de la red
y de herramientas de visualizacidn, construccidn de un escenario de pruebas con herramientas
de software, la resolucion de los errores del script, sintacticos y errores de disefio.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: TRANSMISION DE DATOS 1.3 Cddigo: CYEE1039
1.4 Periodo | VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: | Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: | 6h (2T- 4P)
1.10 Prerrequisitos: | LINEAS DE TRANSMISION | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
Y SISTEMAS
RADIOELECTRICOS

La asignatura “Transmision de datos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Implementa una red con sus servicios, con tecnologias actuales, teniendo en cuenta
su desempenfio, alcance, escalabilidad, seguridad y aplicaciones y normatividad vigente”, que
contribuye al desarrollo de Ila competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones aldmbricas e inalambricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e
inclusién digital en las organizaciones y la sociedad en base a estdndares y normas vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
modelos de referencia, protocolos, tipos de red y medios de transmision, de la estructura de la
red, protocolos de enlace, protocolos de enrutamiento; asi como de protocolos de transporte,
de disciplinas de colas, cde control de congestion, de simuladores de redes; de igual forma,de
aplicaciones SMTP, MIME, IMAP, HTTP, servicios Web, de infraestructura de servicios, de
seguridad de redes, distribucion de claves y protocolos de autenticacidon; por ultimo, del sistema
juridico, teoria de la Regulacidn, de la reestructuracién de las Telecomunicaciones, Marco legal
de las Telecomunicaciones en el Perd, del servicio de telecomunicaciones, de instituciones
reguladoras de las Telecomunicaciones en el Perd. Asimismo, las habilidades relacionadas con
el reconocimiento de la estructura de la red, los medios de transmisidn, el uso de protocolos de
enrutamiento, el calculo del producto de ancho de banda por retardo; asi como la evaluacion del
desempefio de TCP, desempeiio de UDP, el control de congestién; de igual manera, el despliegue
de aplicaciones de correo electrénico, servicios de streaming de Video, Instalacién de capa de
seguridad de redes, configuracién de seguridad perimetral; finalmente, definicion de los
servicios Portadores, el célculo del valor del canon de espectros asignados y completa un
expediente de licencia.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: ESTADO DEL 1.3 Cédigo: CYEE1037
ARTE
14 Periodo VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: FUNDAMENTOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
DE ESTADISTICA

La asignatura “Estado del arte” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Elabora el informe del estado del arte, considerando articulos cientificos vy
tecnolégicos, experiencias locales y formatos estdndares ”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de investigacion en control automatico,
telecomunicaciones y procesamiento de sefiales, considerando el Reglamento General de
Vicerrectorado de Investigacion”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacion relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
Metodologia de la Investigacion, investigacion tecnolégica, asi como Introduccidn a recoleccion
y analisis de datos; de igual forma, revisidn bibliografica, estructura y propdsitos, estrategias de
lectura y apunte de notas y estructura de diferentes tipos de citaciones, revisiones sistematicas.
Asimismo, las habilidades relacionadas al uso de gestores de referencia bibliograficas con
solvencia, busqueda de articulos de investigacion tecnoldgica en los diferentes repositorios, asi
como conocimiento de la estructura de articulos cientificos y tecnoldgicos; de igual manera,
revisiéon de articulos locales y actuales del tema de investigacion, uso de técnicas de redaccion
apropiadas; finalmente, elaboracién del Informe y presentacion el informe del Estado del Arte.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: PROCESAMIENTO 1.3 Cédigo: CYES1015
DIGITAL DE
IMAGENES
14 Periodo VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: PROCESAMIENTO 1.11 Tedrico — practica
DIGITAL DE SENALES | Naturaleza:

La asignatura “Procesamiento digital de imagenes” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Implementa sistemas de procesamiento digital de imagenes en la
industria, teniendo en cuenta metodologias de disefo validadas y tecnologia emergente ”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de procesamiento
digital en hardware y software con la tecnologia emergente para la industria, actividades
médicas, meteorologia, agricultura de precision e industria musical, teniendo en cuenta las
necesidades socioculturales y empresariales de la regidn; ademas del impacto social, ambiental,
los estandares técnicos y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacidn previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo ,
discusion general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor, que posibiliten el
conocimiento de segmentacién, deteccion de bordes en imagenes, almacenamiento y
etiquetado, de sub-muestreo y filtrado espacial, asi como, de técnicas de compresion de
imagenes, de procesamiento de imagenes con sistemas inteligentes, de filtros lineales y no
lineales para mejorar y eliminar el ruido de las imagenes y de modelamiento HSI (Hue); de igual
forma, de escala de grises y binarizacion de imagenes, de las operaciones morfoldgicas, del
analisis de la imagen en el dominio espacial y frecuencia y de la recuantizacién en el
procesamiento de imagenes; por ultimo, de algoritmos para el procesamiento numérico en 2D,
de programacion de dispositivos de procesamiento digital de imdagenes, de algoritmos de
procesamiento digital de imagenes. Asi mismo, las habilidades relacionadas con la realizacién
del filtrado espacial a las imagenes digitales, realiza el sub-muestreo en imagenes digitales,
determina el diagrama de flujo para la construccién de un algoritmo, utiliza técnicas de
procesamiento digital de imagenes, formula proyectos de procesamiento digital de imagenes, asi
como desarrolla algoritmos computacionales para la segmentacién, deteccién de bordes en
imagenes, almacenamiento y etiquetado, desarrolla aplicaciones en software de procesamiento
numeérico; de igual manera, aplica la Transformada Rapida de Fourier en dos dimensiones, aplica
los filtros a las imagenes digitales, disefia proyectos de procesamiento digital de imagenes;
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finalmente, implementa proyectos para la industria manufacturera, implementa proyectos
relacionados con la actividades médicas, implementa proyectos relacionados a la meteorologia,
implementa proyectos relacionados con la agricultura de precisidén y resuelve problemas.

VIII SEMESTRE
1.1 Programa de Ingenieria Electrdnica
Estudio:
1.2 Asignatura: CONTROL 1.3 Cédigo: CYEE1042
AUTOMATICO
DISCRETO
1.4 Periodo VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: CONTROL 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
AUTOMATICO
CONTINUO

La asignatura “Control automatico discreto” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Evalda la sintonizacién de lazos de control discretos teniendo en cuenta su
estabilidad, controlabilidad y uso de observadores ”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales,
sistemas de informacidn, sistemas de energia, sistemas robéticos, sistemas biomédicos y
ciudades inteligentes aplicando software especializado, respetando la normatividad vigente y la
sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacion cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibilitan el conocimiento de sistemas en tiempo continuo vy
procesamiento digital de sefiales, sintonizacion de controladores, asi como compensadores de
adelanto, atraso y adelanto-atraso, analisis de estabilidad relativa; de igual forma, conocimientos
de discretizacion de ecuaciones de estado, controlabilidad y observabilidad. Asimismo, las
habilidades relacionadas con la implementa sistemas discretos, aplica técnica de sintonizacién
segln caso de estudio, asi como identifica la inestabilidad de sistemas, examina sistemas
discretos basado en su estabilidad absoluta y relativa, desarrolla compensadores para
sintonizacién de procesos; de igual manera, calcula sistemas una entrada y una salida - SISO,
calcula sistemas multiples entradas y salidas - MIMO, ilustra sistemas SISO y MIMO.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: REDES DE 1.3 Cédigo: CYES1023
COMUNICACION
OPTICA
14 Periodo VIl semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: RUIDO EN 1.11 Tedrico — practica
SISTEMAS DE Naturaleza:
COMUNICACION
Y TELEMATICA

La asignatura “Redes de comunicacidn éptica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Planifica redes de comunicacion con fibra dptica, considerando aplicaciones en
redes de nucleo y redes de acceso ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general
“Integra la infraestructura de Telecomunicaciones alambricas e inaldmbricas, servicios de
telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando
problemas de conectividad e inclusidn digital en las organizaciones y la sociedad en base a
estandares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de enseianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacion previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo ,
discusion general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el
conocimiento de dptica Geométrica, propagacion de ondas, distorsiones en la transmisién de
sefiales Opticas; asi como, conocimientos de transmisores y receptores Opticos, de uso de
equipos de medicion dpticos, de protocolos de comunicacidon y estandares en redes dpticas; de
igual forma, conocimientos de redes éptica por multiplexacién por longitud de onda (WDM), de
redes GPON, XGPON, NG-PONZ2; por ultimo, conocimientos de regulacion y estandares vigentes,
de Seguridad Ocupacional, de Reglamentos de Seguridad ocupacional. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la realizacién de presupuestos de enlace con fibra monomodo, presupuestos
de enlace con fibra Multimodo, prueba patch cords, jumpers y cables de lanzamiento, la limpieza
de conectores, asi como; la evaluacién de la demanda, el analisis del equipamiento dptico; de
igual manera, el disefio de una red WDM para una regiodn, el disefio de una red GPON, XGPON,
NG-PON2, la colocacion de gabinetes de telecomunicaciones, instalacion de sistemas de
distribucién dpticos; finalmente, la realizacién de empalmes de fusién, el montaje de Splitters
Opticos e Instalaciones de cables de fibra dptica.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: COMUNICACIONES 1.3 Cédigo: CYEE1041
INALAMBRICAS
1.4 Periodo VIl semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: TRANSMISION  DE 1.11 Tedrico — practica
DATOS Naturaleza:

La asignatura “Comunicaciones inaldmbricas” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Planifica presupuestos de radioenlaces fijos y méviles, teniendo en cuenta la
sostenibilidad y los entregables estdndares, exigidos, y evalla la arquitectura detallada y el
funcionamiento de elementos moviles celulares individuales, teniendo en cuenta un plan para
integrar tecnologias celulares emergentes.”, que contribuye al desarrollo de la competencia
general “Integra la infraestructura de Telecomunicaciones aldmbricas e inalambricas, servicios
de telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando
problemas de conectividad e inclusidn digital en las organizaciones y la sociedad en base a
estandares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
elementos funcionales de los sistemas de radio mdviles, de la Eficiencia espectral y utilizacion
optima de la frecuencia, caracteristicos de los sistemas de comunicacion por radio y demanda de
las aplicaciones requeridas, caracteristicas y especificaciones de las antenas usadas en los
sistemas de radio, concepto de sostenibilidad de sistemas de Radio y adaptacion a demanda de
aplicaciones; asi como, pérdida en enlace y modelos de propagacion, presupuesto de enlace de
potencia, del enlace y margen de energia permitidas, tipos de modulacidn y la eficiencia espectral
de acuerdo con los estandares requeridos , evaluacion de criterios requeridos; de igual forma,
de Interfaces entre la red movil celular y los clientes, incluida la red telefénica publica conmutada
(PSTN) e Internet, de validacién de la interoperabilidad de los sistemas individuales, de sistemas
moviles de ultima generacién e integracion de tecnoldgicos celulares emergentes; por ultimo,
conocimientos de capacidad de sistema y ancho de espectros fijos, del plan de asignacién de
frecuencias para redes celulares, de los subsistemas principales de las redes méviles modernas,
la interconexidén entre los subsistemas, conocimientos de formato de informe de evaluacién
sobre el rendimiento de los sistemas de radio. Asimismo, las habilidades relacionadas con el
manejo de avanzado de los principios y conceptos de enlaces de radio, la evaluacion de
diferentes tipos de datos técnicos, la comparacién con valores tedricos y especificaciones
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aprobadas, la seleccidn del tamafno de las antenas, de los requisitos de potencia; asi como la
determinacion de la disponibilidad del enlace y la tasa de error de bits (BER), la aplicacién de
féormulas matematicas complejas, la investigacion de tecnologias existentes y emergentes en
sistemas de redes mdviles celulares, el analisis de la demanda de los clientes; de igual manera,
el analisis de las caracteristicas de las redes moviles celulares, la planificacion de las asignaciones
de frecuencia para al menos una red celular, la estimacion de la capacidad de sistemas moviles,
la simulacion de patrones de radiacidn de interferencia; finalmente, la simulacién del enlace de
transmisién de redes moviles modernos, simulacién de mediciones de flujo de tréfico en
entornos de micro celdas, el reporte de informes analiticos de convergencia de redes mdéviles
con plan de integracidn a redes existentes e Integracidn de tecnologias celulares emergentes.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: PLAN DE TRABAJO 1.3 Cédigo: CYEE1043

DE INVESTIGACION

1.4 Periodo VIl semestre 1.5 Presencial

académico: Modalidad:

1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:

1.10 Prerrequisitos: ESTADO DEL ARTE 1.11 Tedrico — practica
Naturaleza:

La asignatura “Plan de trabajo de investigacion” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Presenta el anteproyecto de trabajo de investigacion de investigacion
tecnoldgica, teniendo en cuenta las lineas de investigacion de la carrera y el Reglamento General
del Vicerrectorado de Investigacion.”, que contribuye al desarrollo de la competencia general
“Gestiona proyectos de investigacién en control automdtico, telecomunicaciones vy
procesamiento de seiales, considerando el Reglamento General de Vicerrectorado de
Investigacion”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacidon previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo ,
discusidn general, retroalimentacién en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el
conocimiento de Métodos de Investigacion, asi como proposito de la investigacion, variables
de investigacién; de igual forma, disefio sistematico de recoleccién de informacion, disefio de
Investigacion; por ultimo, reglamento de investigacion del Vicerrectorado. Asimismo, las
habilidades relacionadas con el uso del Selgestiun para registro de su trabajo de investigacion,
asi como elaboracidn del proyecto de trabajo de investigacion, conocimiento de los diferentes
tipos de instrumentos; de igual manera, realizaciéon del disefio del trabajo de investigacion
tecnolégica; finalmente, tramite de la aprobacidn del proyecto de trabajo de investigacion
tecnoldgica.
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1.1 Programa de
Estudio:

Ingenieria Electrénica

1.2 Asignatura: TEORIA DE 1.3 Cédigo: CYES1026
CONTROL EN
BIOINGENIERIA
1.4 Periodo VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)

Horas:

1.10 Prerrequisitos:

163 CREDITOS
APROBADOS

1.11 Naturaleza:

Tedrico — practica

La asignatura “Teoria de control en bioingenieria” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Evalua el funcionamiento de sistemas regulatorios fisioldgicos
orientado al funcionamiento de equipos biomédicos, respetando la seguridad eléctrica y
bioldgica ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de
sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacion, sistemas de energia,
sistemas biomédicos y ciudades
especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio ambiente”, del

sistemas robdticos,

Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso

formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidon cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales, que posibilitan el conocimiento de reguladores naturales de mecanismos
homeostaticos de temperatura, PH de fluidos extracelulares, controladores automaticos internos
(iones de sodio y calcio), asi como conocimientos de parametros de respuesta de los sistemas
fisiolégicos, modelos matematicos para adquisicion de una sefial biomédica; por ultimo,
conocimientos de funcionamiento de los equipos biomédicos, seguridad eléctrica en equipos
biomédicos. Asimismo, las habilidades relacionadas con identificacion de los sistemas
fisiolégicos del cuerpo humano, demostraciéon de los conceptos de control en sistemas
fisiolégicos, asi como identificacién de sistemas de control en lazo abierto y cerrado,
interpretacion de los modelos matematicos; finalmente, seleccion de normas de seguridad

inteligentes aplicando software

eléctrica aplicada a equipos biomédicos, interpretacion de documentacién técnica de los
equipos y verificacion del funcionamiento de los equipos.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA

ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha
19/05/2023

de actualizacion:

Pagina 94 de 347

1.1 Programa de
Estudio:

Ingenieria Electrénica

1.2 Asignatura: SISTEMAS 1.3 Cédigo: CYES1024
ENERGETICOS
1.4 Periodo VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)

Horas:

1.10 Prerrequisitos:

163 CREDITOS
APROBADOS

1.11 Naturaleza:

Tedrico — practica

La asignatura “Sistemas energéticos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Desarrolla propuestas innovadoras sobre el uso responsable de la energia eléctrica,
teniendo en cuenta aplicaciones de tecnologia emergentes y cuidado del medioambiente”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control
en procesos industriales, sistemas de informacidn, sistemas de energia, sistemas robéticos,
sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando software especializado, respetando la

normatividad vigente y la sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso

formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacion cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibilitan el conocimiento de conceptos energia eléctrica,
generacion de energia eléctrica, gestion de sistemas de energia eléctrica, asi como sistemas para
el control energia eléctrica con tecnologias emergentes como "smart meter" y "smart grid" y sus
aplicaciones; por ultimo, conocimientos de energia eléctrica renovable, disefio de sistemas de
energia renovable: edlica, fotovoltaica; biomasa y sus sistemas de control para carga, consumo
y distribucién con tecnologia emergente; Asimismo, las habilidades relacionadas con la evalua
sistemas de energia eléctrica, aplica normas técnicas de sistemas de energia, asi como planifica
redes eléctricas inteligentes, aplica soluciones en la distribucidn eléctrica, evalia tecnologia
emergente seleccionada; finalmente, genera energia eléctrica utilizando la energia edlica,
genera energia eléctrica utilizando la energia fotovoltaica, implementa sistema de distribucidon

de energia eléctrica.
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1.1 Programa de
Estudio:

Ingenieria Electrénica

1.2 Asignatura: TALLER INTEGRAL DE 1.3 Cddigo: CYES1025
PROCESAMIENTO DIGITAL
1.4 Periodo VIl semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: 163 CREDITOS 1.11 Tedrico — practica
APROBADOS Naturaleza:

La asignatura “Taller integral de procesamiento digital” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Implementa proyectos integrales de procesamiento digital en la
industria, en base a las técnicas y metodologias de hardware o software validadas y tecnologia
emergente ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de
procesamiento digital en hardware y software con la tecnologia emergente para la industria,
actividades médicas, meteorologia, agricultura de precisiéon e industria musical, teniendo en
cuenta las necesidades socioculturales y empresariales de la regidén; ademds del impacto social,
ambiental, los estandares técnicos y la normatividad vigente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso

formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacion relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento que
posibiliten el conocimiento de herramientas de software para el procesamiento numérico,
técnicas de co-disefio de hardware o software en el desarrollo de sistemas de procesamiento
digital asi como, programacioén digital en FPGA utilizando VHDL. Conocimiento de algoritmos de
procesamiento digital de sefiales; por ultimo, conocimiento informatico para el almacenamiento
de datos. Asimismo, las habilidades relacionadas el disefio de proyectos integrales de
procesamiento digital para la industria manufacturera, asi como laimplementacién de proyectos
integrales de procesamiento digital para la industria manufacturera; finalmente, la validacién
proyectos integrales de procesamiento digital para la industria manufacturera.
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1.1 Programa de
Estudio:

Ingenieria Electrénica

1.2 Asignatura: APLICACIONES 1.3 Cédigo: CYES1022
DE  SERVICIOS
DE REDES
1.4 Periodo VIl semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)

Horas:

1.10 Prerrequisitos:

163 CREDITOS
APROBADOS

1.11 Naturaleza:

Tedrico — practica

La asignatura “Aplicaciones de servicios de redes” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Desarrolla aplicaciones en la nube en redes conmutadas,
considerando el crecimiento de la red y tecnologias emergentes ”, que contribuye al desarrollo
de la competencia general “Integra la infraestructura de Telecomunicaciones alambricas e
inaldmbricas, servicios de telecomunicaciones, el disefo de productos y servicios de
telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusion digital en las

organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso

formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacidon relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
escalabilidad, funcionalidad, costos, seguridad y consumo de energia de infraestructura de redes
fisicas, asi como analisis de riesgos de la infraestructura fisica existente para adaptarse al
crecimiento funcionalidad; de igual forma, tecnologias en la Nube, arquitecturas MPLS; por
ultimo, aplicaciones en la nube de diferentes proveedores. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la identificacién de las deficiencias de capacidad de la infraestructura fisica
existente, detalla las limitaciones de la red de conmutacion existente, asi como documentacion
de los costos estimados y problemas de red existente, aplicacién de soluciones en la nube,
seleccion de los equipos relacionados.; de igual manera, desarrollo de soluciones en proyectos
pequeinos, emulacidon de aplicaciones en la nube similares a la de los operadores, uso de un
escenario de prueba para despliegue de su solucién; finalmente, procesamiento de los
problemas expuestos en el entorno de prueba, examinacidon del equilibrio de carga en la
solucidn, resolucion de los problemas de seguridad en la solucidn, resolucidon de conflictos
detectados en la solucién.
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IX SEMESTRE

1.1 Programa de | Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: SISTEMAS DE | 1.3 Cédigo: CYEE1046
CONTROL
INDUSTRIAL

1.4 Periodo académico: | IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de | Obligatorio

asignatura:

1.8 Créditos: 4 1.9 Total de Horas: 6h (2T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: CONTROL 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
AUTOMATICO
DISCRETO

La asignatura “Sistemas de control industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Implementa sistemas de control industrial convencional y programable
siguiendo criterios técnicos y la normatividad vigente ”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales,
sistemas de informacién, sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos vy
ciudades inteligentes aplicando software especializado, respetando la normatividad vigente y la
sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacién cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibilitan el conocimiento de automatismos cableados, mandos
eléctricos, arranque de motores trifasicos, asi como conocimientos de autdmatas programables
(PLC), programacion de PLC, aplicaciones de PLC; de igual forma, conocimientos de fundamentos
de neumatica, actuadores neumaticos, circuitos de control neumadticos, fundamentos de
electroneumatica, normatividad vigente: cddigo eléctrico nacional. Asimismo, desarrolla las
habilidades relacionadas con realiza el arranque directo de un motor trifasico utilizando légica
cableada, realiza el arranque en estrella-delta de un motor trifasico, realiza en arranque en
secuencia forzada de motores trifasicos, asi como elabora un programa en Unity Pro, elabora un
programa en ladder de arranque directo de motores, simula el funcionamiento de un proceso
industrial; de igual manera, dimensiona una red de distribucién, selecciona los actuadores
neumaticos para una aplicacién, implementa un circuito de control electroneumatico, aplica el
cddigo eléctrico nacional
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: COMUNICACIO 1.3 Cédigo: CYES1032
NES
SATELITALES
14 Periodo IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: COMUNICACIO 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
NES
INALAMBRICAS

La asignatura “Comunicaciones satelitales” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Analiza sistemas de comunicaciones por satélite, considerando nuevas instalaciones,
actualizaciones de capacidad o tecnologia y calidad de servicio en redes existentes convergentes. ”,
que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones alambricas e inaldmbricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusién
digital en las organizaciones y la sociedad en base a estdndares y normas vigentes”, del Perfil del
Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacion previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo, discusion
general, retroalimentacién en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el conocimiento
de sistemas de comunicacion por Satélites, tipos de érbitas, arquitectura, subsistemas principales y
componentes criticos de sistemas de comunicacién por satélite, de diferentes tipos de modulacién
pasa banda; asi como de técnicas de recepcion de alta frecuencia (HF), muy alta frecuencias (VHF)
y ultra alta frecuencia (UHF), de calculo relacidn de portadora a ruido, temperatura de Ruido; de
igual forma, conocimientos de BER, FEC y cémo afecta a las comunicaciones satelitales, de Satélites
geoestacionarios; por ultimo, de caracteristicas principales de los sistemas terminales de muy
pequefia apertura (VSAT), de reutilizacion de frecuencias, tipos de polarizacion y uso de haces
puntuales. Asimismo, las habilidades relacionadas con la evaluacion del posicionamiento espacial
para propésitos especificos, la evaluacidn de técnicas de acceso multiple y sus aplicaciones tipicas;
asi como, el cdlculo de la distancia a satélites y retardos asociados, la elaboracion de una
constelacién y diagrama de ojos, la realizacién de un presupuesto de enlace por satélite; de igual
manera, calcula los margenes de enlace para una variedad de tipos de modulacion digital;
finalmente, halla los angulos de visién de un satélite geoestacionario. halla la confiabilidad del
enlace VSAT.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: PROTOCOLO DE 1.3 Cédigo: CYEE1045
PRUEBAS DE
PROTOTIPO
ELECTRONICO
14 Periodo IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: PLAN DE 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

TRABAJO  DE
INVESTIGACION

La asignatura “Protocolo de pruebas de prototipo electrénico” tiene como resultado de
aprendizaje el desarrollo de la capacidad “Aplica protocolo de pruebas a prototipos electrénicos
en hardware o software, considerando el anteproyecto de trabajo de investigacidn y técnicas de
analisis de datos”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos
de investigacion en control automatico, telecomunicaciones y procesamiento de sefiales,
considerando el Reglamento General de Vicerrectorado de Investigacion”, del Perfil del Egreso.
Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacidon relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
ejecucion del disefio de investigacién, conocimientos de andlisis estadistico, asi como fuentes
de error e incertidumbre, estadistica unidimensional y bidimensional, tratamiento masivo de
datos; de igual forma, procedencia de datos masivos, procesamiento y analisis de datos masivo;
por ultimo uso de plataformas de software para procesamiento de datos masivos. Asimismo, las
habilidades relacionadas con adquisicién de grandes conjuntos de datos de las bases de datos
disponibles en la nube, asi como visualizacién de grandes conjuntos de datos; de igual manera,
Extraccién de informacion de los datos; finalmente, analisis de datos con los métodos
apropiados.
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1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: INSTRUMENTAC 1.3 Cédigo: CYES1035
ION INDUSTRIAL
1.4 Periodo IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: CONTROL 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
AUTOMATICO
DISCRETO

La asignatura “Instrumentacion industrial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de
la capacidad “Implementa aplicaciones con instrumentos de medicidn, teniendo en cuenta el tipo
de proceso industrial ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona
proyectos de sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacidn, sistemas de
energia, sistemas robéticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando software
especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio ambiente”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidon cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibiliten el conocimiento de pardmetros de instrumentos de
medicidn, transmisores, instrumentos de medicién de caudal, instrumentos de medicién de
nivel, instrumentos de medicion de temperatura; de igual manera, instrumentos de medicién de
variables como: peso, velocidad, densidad, humedad, viscosidad, oxigeno, turbidez y
conductividad; de igual forma, calibracion de instrumentos, aplicaciones de instrumentos en la
industria. Asimismo, las habilidades relacionadas con la descripcion de los parametros de
instrumentos de caudal, nivel y temperatura, la seleccién de instrumentos de caudal, nivel o
temperatura segln variable de proceso, asi como la descripcién de los pardmetros de
instrumentos, la ilustracion de planos de instrumentacién industrial; de igual manera, la
aplicacién de procedimientos de calibracion de instrumentos y la aplicacion de los instrumentos
de medicidn en la industria.

IM
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ELECTIVO 3
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CONTROL 1.3 Cédigo: CYES1033
AVANZADO DE
PROCESOS
1.4 Periodo IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 19 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: 185 CREDITOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
APROBADOS

La asignatura “Control avanzado de procesos” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Simula sistemas de control avanzado mediante el uso de controladores PID
autoajustables y predictores Smith ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general
“Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacion,
sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando
software especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio
ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidon cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales, que posibiliten el conocimiento de comportamientos dinamicos dificiles,
modelos de referencia, retardos de proceso, predictor de Smith, predictor de Smith adaptativo;
por ultimo, conocimientos de respuesta en frecuencia, diagramas de Bode, Autotuning;
Asimismo, las habilidades relacionadas con la el modelamiento utilizando técnicas
convencionales, modelamiento de control adaptativo a través de ganancia programada,
modelamiento de comportamientos dindmicos utilizando Matlab, asi como aplicacién del
disefio de control con predictor Smith, disefio de control con predictor Smith adaptativo;
finalmente, modelamiento de plantas con control PID con autoajuste mediante relé y
optimizacidn de procesos avanzados de sintonizacion.
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ELECTIVO 3
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: ELECTRONICA 1.3 Cédigo: CYES1034
MEDICA
14 Periodo IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: 185 CREDITOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
APROBADOS

La asignatura “Electrénica médica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Desarrolla el mantenimiento preventivo y correctivo de equipos biomédicos,
teniendo en cuenta el tipo de equipo y el protocolo correspondiente. ”, que contribuye al
desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos
industriales, sistemas de informacidn, sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas
biomédicos y ciudades inteligentes aplicando software especializado, respetando la
normatividad vigente y la sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidon cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibilitan el conocimiento de equipos de apoyo al diagnéstico,
equipos de laboratorio, equipos de soporte de vida, asi como conocimientos de aplicacién de las
fichas de mantenimientos de equipos biomédicos, protocolos de mantenimiento; Asimismo, las
habilidades relacionadas con la identificacién del tipo del tipo de equipo biomédico,
identificacion de diagrama de bloques de los circuitos electrénicos en equipos médicos, revisa
las tarjetas electrdnicas, repara las tarjetas electrénicas, asi como aplica técnicas del
mantenimiento preventivo, emplea técnicas del mantenimiento correctivo, aplica protocolos de
prueba de equipos biomédicos.
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ELECTIVO 3
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: INTELIGENCIA 1.3 Cédigo: CYES1036
ARTIFICIAL
1.4 Periodo IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: 185 CREDITOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
APROBADOS

La asignatura “Inteligencia artificial” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Desarrolla aplicaciones de sistemas inteligentes y expertos basados en ldgica difusa
y algoritmos genéticos orientados a la solucion de problemas ”, que contribuye al desarrollo de
la competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales,
sistemas de informacién, sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos y
ciudades inteligentes aplicando software especializado, respetando la normatividad vigente y la
sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacion cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibilitan el conocimiento de sistema inteligente, sistema de
informacién, reconocimiento de patrones, asi como conocimientos de sistemas expertos basados
en reglas con encadenamiento, base de hechos y base de conocimiento; por ultimo,
conocimientos de ldgica difusa, algoritmos genéticos, cromosoma, funcién de aptitud,
operadores de algoritmos genéticos. Asimismo, las habilidades relacionadas con la proposicion
de sistemas inteligentes, analiza sistemas de informacidn, selecciona patrones utilizados en la
inteligencia artificial, asi como examina sistemas expertos basados en reglas con
encadenamiento, desarrolla base de hechos y base de conocimiento, comprueba aplicaciones
con sistemas expertos; finalmente, desarrolla algoritmos con légica difusa, desarrolla algoritmos
genéticos, cromosoma y funciéon de aptitud, aplica operadores de algoritmos genéticos,
representa operadores con algoritmos genéticos.
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ELECTIVO 3

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: REDES MOVILES 1.3 Cédigo: CYES1037

1.4 Periodo IX semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:

1.10 Prerrequisitos: 185 CREDITOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

APROBADOS

La asignatura “Redes mdviles” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Analiza resultados de pruebas y modificaciones, teniendo en cuenta la puesta de servicio,
aceptacion, actualizaciones y mantenimientos rutinarios de los equipos de redes celulares ”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones alambricas e inalambricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e
inclusion digital en las organizaciones y la sociedad en base a estdandares y normas vigentes”, del
Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacidn de estudio previo, informacion relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
caracteristicas y requisitos operativos de los equipos de prueba que incluye celular en modo
ingenieria, analizador de espectro, medidor de RF, asi como lineas de transmisidn, sistemas de
antena, arquitectura del transmisor y receptor y la red celular asociada; de igual forma, tipos de
ajustes que debe realizarse al medir la transmisién celular, tipos de redes y de la ruta de radio;
por ultimo dominio de software de optimizacion de redes, software de analisis de datos.
Asimismo, las habilidades relacionadas con el reconocimiento de informacidn reglamentaria y
técnica relevante, establecimiento de las especificaciones adecuadas, asi como determinacién
del flujo de trabajo de manera légica y sistematica, configuracion de equipos de prueba, bloqueo
de las alarmas que pueda interferir con el programa de prueba; de igual manera, ejecucién de
software de medicién del rendimiento de la red; finalmente, preparacion del informe de
evaluacidn y recomendaciones, presentacion de los resultados de las pruebas e Informacion de
evaluacidn al personal apropiado.
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KLHVES] BE
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: SISTEMAS DE CONTROL | 1.3 Cédigo: CYES1049
INDUSTRIAL AVANZADO
1.4 Periodo X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: SISTEMAS DE CONTROL | 1.11 Tedrico — practica
INDUSTRIAL E Naturaleza:
INSTRUMENTACION
INDUSTRIAL

La asignatura “Sistemas de control industrial avanzado” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Disefia sistemas de control con acciones de control y realimentacion,
considerando el ajuste de controladores, la supervicion y las comunicaciones industriales, el
manejo de la informacidon de operaciones y de gestion”, que contribuye al desarrollo de la
competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales,
sistemas de informacidn, sistemas de energia, sistemas roboticos, sistemas biomédicos y
ciudades inteligentes aplicando software especializado, respetando la normatividad vigente y la
sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza teédrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidn cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibilitan el conocimiento de acciones de control realimentados y
compuestos, y ajustes de controladores, asi como conocimientos de sistemas de supervision,
control y adquisicion de datos (SCADA), buses de campo y redes industriales; de igual forma,
conocimientos de Piramide de automatizacion convencional y piramide de automatizacion en la
Industria 4.0 y cada uno de sus niveles. Asimismo,las habilidades relacionadas con la seleccién
de la accidn de control necesaria, aplica los ajustes de controladores, asi como programa HMI de
sistema SCADA, configura buses de campo, implementa una red industrial; de igual manera,
examina el nivel de automatizacién de empresa, aplica los niveles de las piramides de
automatizacién.
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ELECTI\R@agrama de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: GESTION DE PROYECTOS 1.3 Cédigo: CYES1045
DE INGENIERIA
ELECTRONICA
14 Periodo X semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: 197 CREDITOS | 1.11 Tedrico — practica
APROBADOS Naturaleza:

La asignatura “Gestion de proyectos de ingenieria electréonica” tiene como resultado de aprendizaje
el desarrollo de la capacidad “Implementa procesos orientados a evaluar, ejecutar dirigir y gestionar
un proyecto, aplicando técnicas de control y seguimiento en cada etapa del proyecto ”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la infraestructura de
Telecomunicaciones alambricas e inalambricas, servicios de telecomunicaciones, el disefio de
productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusion
digital en las organizaciones y la sociedad en base a estandares y normas vigentes”, del Perfil del
Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias que
posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefanza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacidn relevante del tema y consultas sobre
temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento que posibiliten
el conocimiento de caracteristicas, alcance y dmbito de un proyecto, procedimientos técnicos,
inversion y flujos operativos para el proyecto; evaluacion de un proyecto privado y un proyecto
publico, indicadores de rentabilidad; asimismo, conveniencia de ejecutar un proyecto de Ingenieria
Electrénica, planificaciéon del proyecto, politicas de ejecucion y lineamientos de seguimiento y
control para las fases de los proyectos; por ultimo, técnicas de valorizacidn, indicadores de
desempeno y medicidn de los entregables para un proyecto. Asimismo, las habilidades relacionadas
con el desarrollo de la idea de un proyecto y sus caracteristicas, identifica las necesidades de
inversiéon en un ambito determinado, identifica, evalia y determina la metodologia requerida para
el proyecto; asi como, aplicacidon el marco normativo del sector que pertenece el proyecto, la
identificacion de las diferencias fundamentales entre evaluacidn privada y publica, evaltua los
principales indicadores de rentabilidad, aplicando VAN, TIR, R B/C, PRI entre otros; de igual manera,
la elaboracién de la planificacién del proyecto, desde las fases, hasta los paquetes de trabajos y sus
actividades, estimar los recursos y su duracién, elabora la programacion integral de un proyecto,
determinando basicamente el tiempo y costo; finalmente, la aplicacidn de técnicas de valorizacién,
indicadores de desempefio y medicién de los entregables para un proyecto, reconoce los resultados
del proyecto, liquida, evalda.
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ELECTI\R@agrama de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: VIVIENDAS Y 1.3 Cédigo: CYEE1048
CIUDADES
INTELIGENTES
14 Periodo X semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: INSTRUMENTACIO 1.11 Tedrico — practica
N INDUSTRIAL Naturaleza:

La asignatura “Viviendas y ciudades inteligentes” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Desarrolla propuestas al mejoramiento de la calidad de vida en
hogares y ciudades,teniendo en cuenta aplicaciones de tecnologia y cuidado del medioambiente
”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de sistemas de
control en procesos industriales, sistemas de informacién, sistemas de energia, sistemas
robodticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando software especializado,
respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio ambiente”, del Perfil del Egreso.
Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segln la naturaleza del curso y la participacién cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibiliten el conocimiento de terminologia de domética, redes
Home Area Network, tecnologia HAN, interfaces de usuario, redes multimedia domésticas,
aplicaciones en: energia, climatizacidn, unidades de tratamiento de aire, control de riego, control
de electrodoméstico, sistemas de seguridad, control de accesos, video-vigilancia, deteccién de
incendios, deteccién de fugas, teleasistencia, telemedicina; de igual manera, fundamentos de
"Internet de las cosas" - 10T, creacion de base de datos, programacidn y publicacion de servicios
web, diseiio de interfaces web, disefio de interfaz para méviles, Ethernet Shield, programacién
del cliente de servicios web, estimaciones estadisticas; de igual forma, conocimientos de smart
city, movilidad urbana sostenible, transparencia gubernamental, energia y eficiencia energética,
e-participacion, estrategias de implantacion de smart city. Asimismo, las habilidades
relacionadas con la planifica redes HAN, aplica soluciones en casa y edificios, Verifica resultados,
asi como almacena en la nube, programa servicios web, programa capa de presentacion,
programa interfaces para mdviles, ejecuta solucidn integral de loT; de igual manera, identifica
problemas medioambientales en ciudades, plantea soluciones tecnoldgicas en mejoramiento de
calidad de vida, sustenta la propuesta.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 3.2

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha  de  actualizacion:
ELECTRONICA 19/05/2023

Pagina 108 de 347

ELECTI\R@agrama de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: INFORME DE 1.3 Cédigo: CYEE1047
TRABAJO DE
INVESTIGACION
1.4 Periodo X semestre 1.5 Presencial
académico: Modalidad:
1.6 Tipo de Estudio: Especifico 1.7 Tipo de Obligatorio
asignatura:
1.8 Créditos: 4 1.9 Total de 6h (2T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: PROTOCOLO DE 1.11 Tedrico — practica
PRUEBAS DE Naturaleza:
PROTOTIPO
ELECTRONICO

La asignatura “Informe de trabajo de investigacién” tiene como resultado de aprendizaje el
desarrollo de la capacidad “Compone el informe del trabajo de investigacion, considerando la
sintesis, el disefio, los resultados de analisis de datos, las conclusiones y presentacion ”, que
contribuye al desarrollo de la competencia general “Gestiona proyectos de investigacion en
control automatico, telecomunicaciones y procesamiento de sefiales, considerando el
Reglamento General de Vicerrectorado de Investigacion”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
gue posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacidn previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo ,
discusion general, retroalimentacion en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el
conocimiento del formato de Informe Final de proyecto de Investigacién, asi como redaccion del
resumen; de igual forma, preparacion de la presentacidn; por ultimo, estilos bibliograficos.
Asimismo, las habilidades relacionadas con la redaccion de la sintesis del trabajo de
Investigacion, redaccién del disefio tedrico del trabajo de investigacidn, asi como discusién de
los resultados obtenidos en los protocolos de pruebas; de igual manera, redacciéon de las
conclusiones y recomendaciones del trabajo de investigacion; finalmente, exposicién de Trabajo
de investigacion.
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ELECTIVO 3
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: INSTRUMENTAC 1.3 Cédigo: CYES1046
ION BIOMEDICA
1.4 Periodo X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: 206 CREDITOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
APROBADOS

La asignatura “Instrumentacién biomédica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo
de la capacidad “Evalia el comportamiento de los sistemas fisioldgicos del cuerpo humano,
utilizando los conocimientos de instrumentacion, normas de seguridad, confiabilidad de
mediciones y calidad de resultados”, que contribuye al desarrollo de la competencia general
“Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacion,
sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando
software especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio
ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacidon cooperativa, asimismo hace uso de
herramientas virtuales que posibiliten el conocimiento de instrumentacién electrdnica utilizada
para diagndstico, tratamiento de los diversos sistemas fisioldgicos humanos y/o especialidades
médicas, asi como conocimientos de fundamentos de los biopotenciales, tipos de sistema
fisioldgicos con sus transductores y acondicionadores; por ultimo, conocimientos de normas de
instrumentacién en equipos biomédicos, seguridad eléctrica en equipos biomédicos; Asimismo,
las habilidades relacionadas con la describe la instrumentacion biomédica segun la especialidad,
selecciona equipos de instrumentacién biomédica, reconoce las sefiales bioeléctricas, asi como
identifica los transductores y acondicionadores de sefiales biomédicas, examina el
funcionamiento de transductores y acondicionadores de seiiales; finalmente, implementa
normas del cddigo nacional de seguridad eléctrica, aplica normas técnicas a los equipos de
instrumentacién.
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ELECTIVO 3

1.1 Programa de Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: ROBOTICA 1.3 Cédigo: CYES1047

1.4 Periodo X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

académico:

1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:

1.10 Prerrequisitos: 206 CREDITOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica

APROBADOS

La asignatura “Robdtica” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la capacidad
“Simula modelos de robot mediante el uso de herramientas matematicas de cinematica
apoyadas del software Matlab ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general
“Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacion,
sistemas de energia, sistemas robdticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes aplicando
software especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio
ambiente”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades que son parte del aprendizaje basado en competencias, reforzando con
proyectos segun la naturaleza del curso y la participacion cooperativa, asimismo hace uso de
herramienta virtual que posibiliten el conocimiento de partes, morfologia, configuraciones,
aplicaciones, cinematica directa e inversa de un robot manipulador, Matlab aplicado a robética,
asi como conocimientos de calculo de Jacobianos, cdlculo de posiciones singulares. Jacobianos
con Matlab; por ultimo, conocimientos de transformacién de fuerzas y momentos, ecuaciones
dindmicas, formulacién de Newton-Euler; Asimismo, las habilidades relacionadas con la
identificacion de las partes y configuraciones de robots, modelamiento de la cinematica directa
de un robot, modelamiento de la cinematica inversa de un robot, asi como calcula posiciones
mediante jacobianos, calcula las posiciones singulares de robot, aplica modelos de jacobianos
con Matlab; finalmente, aplica ecuaciones dindmicas en el disefio de robots, interpreta
formulaciones de Newton-Euler en sistemas robéticos, examina dindmica de robot con Matlab.
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ELECTIVO 3

1.1 Programa de | Ingenieria Electrénica

Estudio:

1.2 Asignatura: SERVICIOS EN LA 1.3 Cddigo: CYES1048
NUBE

1.4 Periodo académico: | X semestre 1.5 Modalidad: Presencial

1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de | Electivo

asignatura:

1.8 Créditos: 3 1.9 Total de Horas: 5h (1T- 4P)

1.10 Prerrequisitos: 206 CREDITOS | 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
APROBADOS

La asignatura “Servicios en la nube” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Implementa red virtual en plataforma en la nube, considerando los requisitos de
soluciones para empresas ”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la
infraestructura de Telecomunicaciones alambricas e inalambricas, servicios de
telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando
problemas de conectividad e inclusion digital en las organizaciones y la sociedad en base a
estdndares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
cuestionario de comprobacién de estudio previo, informacién relevante del tema y consultas
sobre temas puntuales, redisefio del material a impartir; que posibiliten el conocimiento de
aplicaciones mas comunes y consumo de ancho de banda tipicos, ingenieria de trafico, asi como
seguridad en redes virtuales, subredes, rangos de IP, puerta de enlace de red; de igual forma,
protocolos de enrutamiento, software de andlisis de desempefio de redes; por ultimo,
conocimientos de redes virtuales remotas. Asimismo, las habilidades relacionadas con la
identificacion de los requisitos de acuerdo a necesidades comerciales, examinacion de las
opciones de seguridad en entornos virtuales, asi como construccion la red virtual, planteo de las
aplicaciones de varios niveles; de igual manera, configuracidon de tablas de rutas y destinos,
configuracion de controles de seguridad, recopilacion de registros y métricas de trafico de la red;
finalmente, comprobacién de los limites de tréfico de red, permite la conectividad externa,
demostracion de la conectividad en dispositivos en cada red.
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ELECTIVO 3
1.1 Programa de Ingenieria Electrénica
Estudio:
1.2 Asignatura: CIBERSEGURIDA 1.3 Cédigo: CYES1044
D
14 Periodo X semestre 1.5 Modalidad: Presencial
académico:
1.6 Tipo de Estudio: De especialidad 1.7 Tipo de Electivo
asignatura:
1.8 Créditos: 3 1.9 Total de 5h (1T- 4P)
Horas:
1.10 Prerrequisitos: 206 CREDITOS 1.11 Naturaleza: Tedrico — practica
APROBADOS

La asignatura “Ciberseguridad” tiene como resultado de aprendizaje el desarrollo de la
capacidad “Controla la seguridad de las redes de cualquier tamafio en un entorno organizacional,
considerando las estaciones de trabajo, el administrador de red, el probador de penetraciony el
consultor de seguridad”, que contribuye al desarrollo de la competencia general “Integra la
infraestructura de Telecomunicaciones aldmbricas e inalambricas, servicios de
telecomunicaciones, el disefio de productos y servicios de telecomunicaciones, solucionando
problemas de conectividad e inclusion digital en las organizaciones y la sociedad en base a
estandares y normas vigentes”, del Perfil del Egreso.

Es una asignatura de naturaleza tedrico practica, enmarcada en el enfoque por competencias
que posibilita una metodologia activa en un entorno real de ensefianza aprendizaje situando al
estudiante como protagonista de su aprendizaje y al docente como facilitador del proceso
formativo.

Propone actividades como: material de lectura o videos del curso como estudio previo a la clase,
evaluacion previa e individual, examen en grupos, justificacion de respuesta por grupo ,
discusion general, retroalimentacidn en pares, con grupos y con el profesor; que posibiliten el
conocimiento requisitos de seguridad de red, activos de las organizaciones, privacidad vy
legislacién sobre privacidad, fuente de informacidn de seguridad, asi como seguridad perimetral
de los activos de organizacion, técnicas y medidas de refuerzos de redes y servidores, productos
de seguridad de hardware y software actuales, funcién y operacién de conceptos de vpn, cifrado,
firewalls, tunelizacién de paquetes y autenticacidn, protocolos de red y sistemas operativos.; de
igual forma, protocolos de seguridad, estandares y cifrado de datos, amenazas de seguridad que
incluyen escuchas, interceptacién de datos, corrupcidn de datos y falsificacién de datos, sistemas
de auditoriay deteccion de intrusos, técnicas de auditoria y pruebas de penetracion, criptografia,
protocolo de control de transmisidn; por ultimo software de deteccién de virus, sub redes
filtradas. Asimismo, las habilidades relacionadas con la identificacibn de amenazas vy
vulnerabilidades de seguridad, las deficiencias de seguridad, la identificacién requisitos de
seguridad de activos, asi como la implementacion de seguridad perimetral, implementacién de
autenticacién segura y controles de cuenta, el aseguramiento de la integridad y transmisién de
datos.; de igual manera, verificacion de funciones clave y desempefio de contramedidas,
realizacién de pruebas de funcionamiento; finalmente, revision de registro e informes de




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO Version: 3.2

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA Fecha  de  actualizacion:
ELECTRONICA 19/05/2023

Pagina 113 de 347

EBECTtYIOe3, identificacion de incidentes de seguridad como intrusiones, documentacién de
vulnerabilidades y recomendaciones de amenazas nuevas y realizacion de informe de las
recomendaciones.

VII. Recursos indispensables para desarrollo de asignaturas
Ver Anexo 3
VIII. Practicas preprofesionales.

Las practicas preprofesionales son espacios de realizacidon de capacidades vinculadas a las
competencias, permitiendo su integracidn, consolidacidon y ampliacion; por lo tanto, no
describen nuevas capacidades o desempefos. Se gestiona a través de las Escuelas
Profesionales, como actividades preprofesionales. Se desarrolla de manera curricular o
extracurricular, segun los programas de estudio.

La practica preprofesional es un programa donde el estudiante ingresa a una empresa, con
el propdsito de conocer el ambiente laboral, la organizacién de la empresa, los requisitos de
calidad en el desempefio profesional, la cultura administrativa, la innovacidn tecnoldgica, los
aspectos humanos y sociales relacionados a estos dmbitos y hace posible que estudiante
ponga en valor sus destrezas, habilidades y conocimientos cientifico tecnoldgicos.

Fuente: Modelo educativo UNPRG-2012-pag. 24

Los estudiantes gestionan sus practicas pre profesionales con empresas relacionadas con el
sector de control automatico, telecomunicaciones, procesamiento de sefiales tanto en la
construccion, servicios o asesorias, proporcionandoseles una carta de presentacion para
facilitar su acceso.

La practica preprofesional es extracurricular, se realiza una sola vez a partir del octavo ciclo,
con una duracién minima de 240 horas efectivas o 03 (tres) meses cronolégicos en forma
consecutiva o alternada.

El seguimiento y aprobacion de las practicas preprofesionales es uno de los requisitos para
acceder al grado académico de bachiller, y se basa en el Reglamento de Practicas
Preprofesionales Institucional.

IX. Mecanismos para la ensefianza de un idioma extranjero o lengua nativa segun lo
establecido en la Ley universitaria.

El conocimiento de un idioma extranjero de preferencia inglés o lengua nativa
se logra con el Nivel A2 (Elemental), segln el estandar del Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas Aprendizaje, Ensefianza, Evaluacion, equivalente al nivel
intermedio 2 del Centro de Idiomas UNPRG, o su equivalente de otros centros de
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ELECHUM3s. Su aprendizaje es extracurricular y se acredita con la certificacidon
correspondiente siendo requisito para la obtencién del grado académico de bachiller.

X. Estrategias para el desarrollo de aprendizajes vinculadas a lainvestigacion

En la UNPRG, la investigacidon articula ciencia, tecnologia e innovacion,
mediante INCUBA UNPRG (Resolucién N° 048-2019-VRIN), que impulsa concursos, como
“Incubando empresas en la Pedro”, en alianza estratégica con la CdAmara de Comercio
de Lambayeque. También se promociona a docentes de diferentes especialidades, con
alto nivel de preparacién en la formulacion, gestién y ejecucion de proyectos de
investigacion, con incursion y desarrollo de capacidades de estudiantes de pregrado y
posgrado en formulacidon y ejecuciéon de proyectos de investigacién, que incluye
estudiantes tesistas financiados con fondos de CONCYTEC. La creacion y transferencia
tecnolégica de la UNPRG hacia y con agentes econdmicos y sociales, genera
innovaciones que impactan en el desarrollo de los sectores de produccién, salud y
ambiente, a nivel urbano y rural, articulando la universidad con las comunidades y
gobiernos locales, regionales y nacionales, reconociendo, normando y respetando los
derechos de propiedad intelectual de las partes, accion materializada con la asesoria y
gestion de patentes de invenciones y nuevas tecnologias. Igualmente se financian
investigaciones mediante fuentes estatales, propias y gestionadas con la empresa
publica y privada, con acuerdos, convenios y sinergias institucionales.

Las practicas investigativas en la UNPRG se articulan con los requerimientos
sociales en perspectiva de la produccién socialmente relevante del conocimiento. Esta
prioridad deriva de la necesidad de armonizar el desarrollo del conocimiento con el
desarrollo territorial y el requerimiento de constituir una cultura investigadora. La
UNPRG atiende esta prioridad via sus 5 lineas investigativas institucionales priorizadas:
Ciencias Sociales y Humanidades, Ciencias Naturales y del Ambiente, Ingenierias y
Tecnologias, Ciencias Agricolas, Ciencias de la Salud.

El vinculo de la universidad con su entorno se operativiza a través del modelo
de gestion de la investigacion, sustentado en el enfoque de Quintuple hélice
(universidad, empresa, sociedad-cultura, Estado, entornos ambientales).

El programa de Ingenieria Electronica cuenta con las siguientes lineas de
Investigacion:

Control y automatizacién.
Telecomunicaciones y redes.
Procesamiento digital de sefiales.
Sistemas energéticos.
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ELECTIVO 3 La Unidad de investigacion de la FACFyM, reconoce las lineas anteriormente
mencionadas, en donde los docentes estan vinculados a ellas, siendo la linea priorizada
la linea de Control y Automatizacién. Los estudiantes pueden realizar un trabajo de
investigacion para obtener el grado y proyecto de Investigacion para obtener el titulo
en cualquiera de las lineas antes mencionadas.

Los trabajos de los estudiantes no solo pueden estar vinculados a las lineas de
investigacion de la escuela, sino también a cualquiera de la universidad, puesto que las
aplicaciones de la ingenieria electrénica son requeridas en diferentes areas de
conocimiento.

El trabajo de investigacidn constituye un requisito obligatorio, establecido en la
Ley Universitaria 30220, articulo 45 item 45.1. Tiene el propdsito de que el estudiante
demuestre el domino de manera general, los aspectos centrales desarrollados en el
curriculo (Anexo 01 -pag 3, Resolucion del Consejo Directivo N° 033-2016-SUNEDU/CD
y Reglamento del Registro Nacional de Trabajos de Investigacién para Optar Grados
Académicos y Titulos Profesionales). Esto se desarrolla en 04 asignaturas

Estado del Arte: El estudiante realiza la revision bibliografica del tema a estudiar.
Plan de Trabajo de Investigacion: Hace un planteamiento acotado del tema a
analizar cuyo entregable es el proyecto de trabajo de investigacion.

e Protocolo de pruebas de prototipo electrénica: Realiza el desarrollo de la
investigacion, que implica la recoleccidén y andlisis de datos.

o Informe de Trabajo de Investigacién: Redacta el informe del trabajo de
investigacion.

XI. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos que se han
realizado para elaborar los planes de estudios.

1. Estudio de pertinencia en relacién al Plan de estudio

De acuerdo con las encuestas realizadas a los egresados del programa de
Ingenieria electrénica un 93.7% ha tenido la oportunidad de trabajar en algo, de los
cuales el 91.57% afirma que dicho trabajo estuvo relacionado con la carrera de
Ingenieria Electrdnica, actualmente el 91% se encuentra trabajando, en la siguiente
grafica se puede observar como es la categoria ocupacional del egresado, con un alto
porcentaje en la categoria de profesional técnico o trabajador en construccion,
indicando que en esta categoria se considera a los egresados que se desempefian en el
despliegue de infraestructuras de telecomunicaciones, integracion de sistemas de
automatizacién industrial entre otros. Es importante resaltar que el sueldo promedio
percibido estd por encima de la media.
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ELECTIVO 3 Grafico. Categoria Ocupacional en su trabajo de los
egresados de la escuela de Ing. Electronica

o %

Ocupaciones elementales 0.6%

Agricultores y trabajadores calificados...

o
Q
X

Ocupaciones militares y policiales 1.1%

Trabajadores de los servicios y vendedores... 1.7%

Operadores de maquinaria industrial,... 2.2

R

Miembros del Poder Ejecutivo, Legislativo,...

Profesionales cientificos e intelectuales

Jefes y empleados administrativos

Trabajadores de la construccion,... 37.6%

Profesionales técnicos 39.3%

Los egresados basados en su experiencia en el campo laboral consideran que se
debe fortalecer la formacién en los siguientes temas:

Telecomunicaciones.

Gestidn de Proyectos

Automatizacién industrial

Desarrollo web, ciencia de datos y seguridad informatica

Disefio se planos eléctricos para tableros eléctricos y casas residenciales.
Equipamientos biomédicos

Redes con Fibra éptica

Mantenimiento equipos de diagndstico por imagenes y soporte de vida

Redes (CCNA, CCNP, administracion de Linux, Ciberseguridad), electrénica (disefio
de circuitos, programacién de PLC, sistemas SCADA), telecomunicaciones (Fibra
Optica, Data Centers, comunicaciones inaldmbricas, disefio de RF, telefonia mévil)
Robdtica

Sistemas de deteccién contraincendios

Tecnologias de la informacion.

Microelectrénica.

loT

Muchos de estos temas sugeridos por los egresados ya estdn considerados en
el nuevo plan de estudio, adicionalmente se estd reforzando otros.

En el reporte de evaluacion del desempeiio del egresado, 22 egresados de 24
son calificados con el nivel alto o muy alto respecto a la capacidad de desarrollar planes
estratégicos, tacticos y operativos, lo cual implica una gran capacidad de enfrentar
problemas nuevos, ademas 21 de 24 son calificados con el nivel alto o muy alto respecto
alas habilidades de uso de las tecnologias de la informacién y de la comunicacion.
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ELE@TIVOoRversatorio con Egresados.

En los conversatorios realizadas con los egresados donde se les presentéd mapa
funcional realizado de la carrera de Ingenieria Electrénica, ademds de la matriz de
competencia, la percepcion fue de aprobacion, indicando que la encontraban muy
completa y actualizada, puesto que toma temas que son relevantes para la industria en
general, lo que al parecer de estos profesionales los egresados estarian mejor
preparados para un buen desempeno, adicionalmente sugirieron que se refuerce los
conceptos basicos de los temas de la misma forma como la implementacién de
proyectos.

Los profesionales que participaran son los siguientes:

Nombres y apellidos Cargo

Juan Antonio Llanos Project Manager ENGI PERU -
Diaz Rockwell-Honeywell

Manuel Pajes Ex Gerente de Markenting
Merchan Schneider Peru - Ing. CIMEC

Cesar Uriol Alva Gerente - Ing. CIMEC

Aldo Angel Maguifia Gerente SIEL Electric SRL.
Zamora

3. Consultainterna para elaboracién de plan de estudios.

Los actores internos lo conforman 12 docentes de la escuela profesional de
Ingenieria Electrdnica, los cuales cuentan con con una amplia experiencia laboral en los
diferentes campos de aplicacion de la Ingenieria Electrdnica, los mismos aportaron con
sus conocimientos para la elaboracion del presente plan de estudios, guiados por una
asesora del MINEDU.
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o ANEXOS DEL PROGRAMA ACADEMICO

ELECTIVO 3

e Anexo 1: Perfil de egresado: Se define por las siguientes competencias, capacidades y
desempeios que deben lograr los estudiantes al concluir sus estudios:

Denominacién del titulo profesional a emitir: Ingeniero Electrénico

Competencias

Capacidades

Desempefios
esperados

Competencia General 1
Fortalece su desarrollo
personal y cultural basadoen
la reflexion, autoestima,
creatividad e identidad
nacional y con la UNPRG.

1.1. Proyecta el desarrollo
del Perd y de la UNPRG,
considerando la cosmovision
con argumento reflexivo,
sentido de pertenencia a una
comunidad cultural.

1.1.1. Valora el proceso
histdrico cultural de
formacion de la regién
Lambayeque, reconociendo
sus  caracteristicas mas
relevantes y el proceso de
desarrollo del Peru.

1.1.2. Proyecta el rol de |a
UNPRG asociado con la
produccion  cientifica -
tecnoldgica e innovacion que
permita el desarrollo
regional, nacional e
internacional.

1.1.3. Refuerza su identidad
profesional e institucional,
comprometiéndose con su
cultura y su comunidad en
actividades de accion
colectiva.

1.2. Plantea su proyecto
personal, teniendo en
cuenta su autonomia,
necesidades y aspiraciones
de aprendizaje.

1.2.1. Fortalece su desarrollo
intrapersonal, sobre la base
de las técnicas de
autoexploracion.

1.2.2. Fortalece su desarrollo
interpersonal y proyecto de
vida teniendo en cuenta el
sistema de valores.

Competencia General 2
Propone soluciones a
situaciones de su contexto,
sobre la base de ciudadania,

2.1. Disena alternativas de
solucion a los problemas
sociales de su entorno,
teniendo en cuenta su

2.1.1. Argumenta las
relaciones sociales en la
construccién de democracia
y ciudadania considerando
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sostenible.

desarrollo

participacion ciudadanay
democratica.

su participacidon consciente,
compromiso social Y
democratico de los futuros
profesionales.

2.1.2. Plantea un proyecto
de responsabilidad social
universitaria, teniendo en
cuenta la  participacion
ciudadana y democratica.

2.2. Plantea soluciones a
problemas ambientales
hacia el desarrollo
sostenible, teniendo en
cuenta las politicas de
responsabilidad social
universitaria y normatividad
vigente.

2.2.1. Elabora diversas
alternativas de solucién ante
problemas ambientales
reales y potenciales con
participacion personal vy
colectiva, sensibilidad
ambiental y responsabilidad
social universitaria

2.2.2. Plantea soluciones
adecuadas para evitar o
prevenir problemas
ambientales aplicando el
razonamiento critico,
normatividad ambiental,
derecho ambiental y
actuando con
responsabilidad social
universitaria en transito
hacia el desarrollo
sostenible.

Competencia
General 3

Resuelve
problemas en
situaciones de
contexto real, sobre la
base del razonamiento
l6gico matematico.

3.1. Plantea
estrategias de
solucién a problemas
de su entorno, usando
el razonamiento
l6gico y analitico en
diversos contextos.

3.1.1. Evalda
esquemas l6gicos
proposicionales,
considerando la
sintaxis y semantica
de la légica
proposicional.

3.1.2. Analiza
esquemas l6gicos
predicativos,
considerando la
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ELECTIVO 3

sintaxis y semantica
de la légica
cuantificacional.

3.1.3.
Formaliza
propiedades bdsicas
sobre conjuntos,

teniendo en cuentalas
leyes ldgicas.

3.2.1. Resuelve
problemas de su especialidad
a través de ecuaciones e
inecuaciones.

3.2. Aplica el lenguaje
matemadtico para resolver
situaciones de la vida real,
basada en sus signos, simbolos

3.2.2. Utiliza diversos
tipos de funciones en el
modelamiento matematico de
problemas de su entorno.

y reglas.

3.2.3. Resuelve
problemas de su drea
utilizando conceptos v
propiedades de razones vy
proporciones.

3.3. Resuelve
situaciones de la vida real,
mediante leyes, teorias,

3.3.1. Analiza el
comportamiento de una
funcion de variable real,
considerando  fundamentos
de matematica avanzada.

principios y propiedades
propios de la matematica
avanzada.

3.3.2. Determina la
razén o rapidez de cambio de
una variable real, teniendo en
cuenta las propiedades de los
limites y continuidad.

3.4. Procesa datos,
haciendo uso de técnicas
estadisticas y recursos

3.4.1. Recolecta datos
de diversas fuentes, teniendo
en cuenta los métodos y
técnicas de la estadistica.

computacionales.

3.4.2. Analiza los datos
recolectados, teniendo en
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cuenta las técnicas
estadisticas y software
apropiado.

3.4.3. Comunica los
resultados, teniendo en
cuenta los objetivos del
estudio y ética profesional.

3.5.1. Propone soluciones a
problemas de magnitudes
fisicas y vectores,
considerando las condiciones
de equilibrio de una particula.

3.5. Resuelve problemas de
diferentes fendmenos fisicos
en un contexto real, en base a
teorias y principios de lafisica.

3.5.2. Soluciona problemas
relacionados con el
movimiento de  objetos,
considerando la trayectoria
gue describe.

3.5.3. Determina el
movimiento de un cuerpo,
considerando las causas que lo
origina y/o modifica.

4.1. Gestiona informacion

4.1.1. Recolecta informacion
cientifica haciendo uso de
repositorios digitales.

académica, haciendo uso de

herramientas digitales.
Competencia General 4

Gestiona proyectos

4.1.2. Comparte informacion
haciendo uso de herramientas
digitales de internet.

académicos, teniendo en
cuenta demandas, directivas

y uso de herramientas
tecnoldgicas. 4.2. Elabora trabajos

académicos, haciendo uso de

4.2.1. Procesa informacion
haciendo uso de hojas de
calculo 'y presentadores
digitales.

hojas de calculo y
presentadores digitales.

4.2.2. Procesa informacion
haciendo uso de
presentadores digitales.

Competencia General 5 5.1. Lee diversos textos
Comunica de manera oral y teniendo en cuenta el
escrita sus ideas, a través de | propdsito, formato,

5.1.1. Identifica y analiza
fuente de consulta en revistas
locales, nacionales e
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BRRETRO 3 textos,

con
diferentes propositos,
teniendo en cuenta
formatos, normativa,

interlocutores y el contexto.

adecuacion.

internacionales cuya base de
datos sea indizada.

5.1.2. Discrimina diversos
tipos de articulos cientificos
segun su interés profesional,
con la finalidad de
comprender la naturaleza de
la investigacion.

5.2.1. Construye textos
explicativo-argumentativo,
sustentados en informacion

cientifica, asumiendo wuna
5.2. Escribe textos | postura critico - reflexiva.
académicos, teniendo en
cuenta el propdsito, formatoy | 5.2.2. Utiliza el lenguaje

adecuacion.

estandarizado con fines de
publicacidn, local, nacional e
internacional, asumiendo la
valoracion del hallazgo
académico.

5.3. Expresa oralmente sus

5.3.1. Caracteriza el lenguaje
formal en escenarios de
comunicacion académica.

ideas a través de diversos
textos, teniendo en cuenta el
propdsito, formato y
adecuacion.

5.3.2. Expone textos,
explicativos-argumentativos,
mediante practicas de
oralidad en el discurso
académico y trabajo
intelectual.

Competencia General 6
Evalta situaciones,
problemas y razonamientos,
usando principios
elementales de la filosofia
practica y del pensamiento
critico, asumiendo  una
postura ética que permita
solucién de problemasy
toma de decisiones.

6.1. Formula razonamientos y
toma decisiones en torno a

6.1.1. Analiza los problemas
de su entorno y los
comprende resolutivamente
en base a criterios filosoficos.

situaciones 'y problemas,
teniendo en cuenta principios
elementales de filosofia y
pensamiento critico.

6.1.2. Argumenta
coherentemente dando
respuesta a los problemas
planteados en torno a Ia
realidad humana.

6.2. Aplica principios

6.2.1. Comprende
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ELECTIVO 3 elementales de filosofia y

de pensamiento critico, en
situaciones vivenciales con
postura ética.

nociones de la filosofia
practica relacionandolas
con diversas situaciones
cotidianas.

6.2.2. Discierne
filosoéficamente
situaciones vivenciales

asumiendo un compromiso
ético

Competencias profesionales (especificas y de especialidad)

Denominacién del titulo profesional a emitir: Ingeniero Electrénico

Competencias Capacidades

Desempeiios esperados

1.1.1. Implementa
programas de prevencion y
proteccion  de  riesgos
laborales en las empresas
y/o puestos de trabajo.

1.1. Implementa protocolos

1.1.2. Evalta los factores
gue generan los accidentes

de trabajo y las
enfermedades laborales,
teniendo en cuenta

normatividad vigente.

Competencia Profesional 1 de seguridad industrial, de
Gestiona  proyectos de | acuerdo al sistema de
sistemas de control en gestion de riesgos,
procesos industriales, estandares de seguridad y
sistemas de informacion, normativa vigente.

sistemas de energia,

sistemas robdticos, sistemas
biomédicos y ciudades
inteligentes, aplicando
software especializado,
respetando la normatividad

1.1.3. Controlalos equiposy
elementos de proteccidn
personal Y colectiva,
teniendo en cuenta
protocolos
correspondientes.

vigente y la sostenibilidad
del medio ambiente.

1.2. Modela sistemas de
control con modelos
matematicos, considerando

1.2.1. Identifica los elementos
de un sistema de control, en
base a la arquitectura del
sistema.

su analisis en estado
transitorio v estado
estacionario del sistema.

1.2.2. Analiza modelos
matematicos de sistemas
fisicos, teniendo en cuenta el
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ELECTIVO 3 concepto de funcion de

transferencia y la reduccion
mediante  diagramas de
bloques.

1.2.3. Aplica sistemas de
control en base a larespuesta
transitoria, estacionaria y de
estabilidad.

1.3.1. Aplica sintonizacién de
controladores basado en
lugar geométricos de raices,
respuesta en frecuencia vy
analitico.

1.3. Evalta la sintonizacionde | 1.3.2. Evalda  problemas
lazos de control discretos, | complejos de control
teniendo en cuenta su | discreto, mediante el analisis
estabilidad, controlabilidad y | de estabilidad y uso de
uso de observadores. compensadores.

1.3.3. Comprueba sistemas de
control discreto, mediante el

espacio de estados,
controlabilidad y disefio de
observadores.

1.4.1. Implementa

automatismos de control de
maquinas o mandos, con
elementos  convencionales
siguiendo criterios técnicos.

1.4.2. Implementa
automatismos de control de
maquinas o mandos, con
autématas programables,
siguiendo criterios técnicos.

1.4. Implementa sistemas de
control industrial
convencional y programable,
siguiendo criterios técnicos y
la normatividad vigente.

1.4.3. Implementa los
elementos neumdticos e
hidraulicos a utilizar en las
aplicaciones de control de
maquinas en plantas
industriales, segun la
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1.5.1. Identifica el
comportamiento regulatorio
de los diferentes sistemas
fisiolégicos del cuerpo
humano, considerando las

perturbaciones externas o

de sistemas regulatorios

fisiolégicos  orientado al | 1.5.2. Analiza diversos
funcionamiento de equipos | fendmenos fisioldgicos,
biomédicos, respetando la | utilizando modelos
seguridad eléctrica y | matematicos de sistemas de
bioldgica. control.

1.5.3. Monitorea los equipos
biomédicos, teniendo en
cuenta los protocolos de
funcionamiento y seguridad
eléctrica.

1.6.1. Diagnéstica el estado
actual de sistemas de energia
eléctrica, siguiendo las
normas técnicas y de
seguridad vigentes.

1.6.2. Plantea soluciones

1.6 Desarrolla ropuestas | .
prop innovadoras del control de

innovadoras sobre el wuso

, energia eléctrica
responsable de la energia . .
L . convencional, haciendo uso
eléctrica, teniendo en cuenta ,
de las tecnologias

aplicaciones de tecnologia
emergentes y cuidado del
medioambiente.

emergentes y cuidado del
medio ambiente.

1.6.3. Implementa el uso de
energia eléctrica renovables
con control automatico,
considerando las tecnologias
emergentes y el cuidado del
medioambiente.

1.7. Disefia sistemas de | 1.7.1. Identifica los
control con acciones de | requerimientos de unsistema
control y realimentacion, de control en base a laaccion
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considerando el ajuste de
controladores, la
supervision y las
comunicaciones
industriales, el manejo de la
informacidn de operaciones
y de gestion.

de control para el proceso
industrial.

1.7.2. Aplica sistemas de
supervisiéon y comunicacién
industrial, teniendo en
cuenta el concepto de
sistemas SCADA vy redes
industriales.

1.7.3. Analiza los niveles de
automatizacion de las
empresas industriales, en
base a la piramide de
automatizacion.

1.8. Desarrolla aplicaciones
de sistemas inteligentes vy
expertos basados en ldgica
difusa Y algoritmos
genéticos orientados a la
solucion de problemas.

1.8.1. Disefia sistemas
inteligentes y expertos y su
comportamiento, mediante
la interaccidon con su medio
ambiente.

1.8.2. Evalda problemas
complejos de la inteligencia
artificial mediante el uso de
sistemas expertos.

1.8.3. Resuelve problemas de
algoritmos genéticos,
haciendo uso de técnicas de
busqueda en un espacio de
estado.

1.9. Desarrolla el
mantenimiento preventivoy
correctivo de equipos
biomédicos, teniendo en
cuenta el tipo de equipo y el
protocolo correspondiente.

1.9.1. Evalla circuitos
electréonicos de equipos
médicos, teniendo en cuenta
la clase de equipo.

1.9.2. Implementa
mantenimiento preventivo y
correctivo de equipos
biomédicos teniendo en
cuenta las fichas y el vy
protocolo de mantenimiento
de equipos biomédicos.
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1.10. Simula sistemas de
control avanzado, mediante
el uso de controladores PID
autoajustables y predictores
Smith.

1.10.1. Implementa modelos
de control dindmicos vy
adaptativo, usando el
software de simulacidn.

1.10.2. Modela controladores
con auto ajuste (Self tuning),
aplicado a procesos con
retardo, utilizando Matlab.

1.10.3. Implementa
controladores PID, mediante
relé con autoajuste vy
software de simulacion

1.11. Simula modelos de
robot, mediante el uso de
herramientas matematicas
de cinematica apoyadas del
software Matlab.

1.11.1. Aplica la cinematica
directa e inversa a modelo de
robot manipulador, usando
software de simulacion.

1.11.2. Calcula velocidades y
singularidades de robots,
haciendo uso de jacobianos
con software de simulacién.

1.11.3. Comprueba la
dindmica de modelo de
robot, utilizando software
software de simulacién.

1.12. Evalua el
comportamiento de los
sistemas fisioldgicos del
cuerpo humano, utilizando
los conocimientos de
instrumentacion, normas de
seguridad, confiabilidad de
mediciones y calidad de
resultados.

1.12.1. Identifica equipos de
instrumentacién biomédicos,
segun el tratamiento de las
sefiales y la especialidad
médica.

1.12.2. Comprueba el
funcionamiento de
transductores y
acondicionadores, teniendo
en cuenta su uso en
diagndstico y/o tratamiento
de sistemas fisiolégicos
humanos.
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1.12.3. Optimiza la operacion
de los equipos de
instrumentacion biomédica,
aplicando las normas de
seguridad.

1.13 Desarrolla propuestas
al mejoramiento de Ila
calidad de vida en hogares y
ciudades, teniendo en
cuenta aplicaciones de
tecnologia y cuidado del
medioambiente.

1.13.1. Resuelve problemas
en edificaciones con
dombotica e inmotica,
haciendo uso de latecnologia
y las redes.

1.13.2. Resuelve problemas
de interconectividad,
haciendo uso del "Internet de
las cosas" y la programacién
en entorno web.

1.13.3. Propone soluciones al
mejoramiento de la calidad
de vida, bajo un enfoque
medioambiental, teniendo en
cuenta la aplicacion de smart
city

1.14 Evalua la aplicacion de
las diferentes clases de
deformacidén elastica,
movimiento ondulatorio
mecanico, leyes de Ia
hidrostatica y
termodinamica, teniendo en
cuenta soluciones dirigidas a
los procesos industriales con
control automatico y
cuidado del
medioambiente.

1.14.1 Evalta la deformacion
eldstica de sdlidos y fluidos y
la generacién del movimiento
ondulatorio, teniendo en
cuenta el algebra vectorial y
los conceptos de esfuerzo,
deformacion.

1.14.2 Aplica las leyes de la
Hidrostatica y
Termodinamica
considerando lasaplicaciones
en el campo de control
automatico.

1.15 Instala  maquinas
eléctricas de  corriente

1.15.1. Instala
transformadores  eléctricos
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continua y alterna,
siguiendo los protocolos de
seguridad.

monofasicos y trifasicos,
respetando las normas de
seguridad.

1.15.2. |Instala motores vy
generadores de corriente
continua, siguiendo los
protocolos de instalacién.

1.15.3. Instala motores vy
generadores de corriente
alterna monofasicos y
trifasicos  respetando las
normas de seguridad.

1.16.1. Evalua el
comportamiento de los
rectificadores no controlados
y transistores de Potencia,
teniendo en cuenta la teoria
de los dispositivos
electroénicos.

1.16 Disefa circuitos
electrénicos de potencia,
haciendo uso de tiristores y
técnicas de conmutacion.

1.16.2. Disefia
circuitos electrdnicos,
mediante el uso de
tiristores de potencia.

1.16.3. Disefna
convertidores de
energia, haciendo uso
de las técnicas de
conmutacion con
tiristores.

1.17 Disefia circuitos
electréonicos, mediante el
uso de software de disefio

1.17.1. Diagramas planos
eléctricos, haciendo uso de
software de disefio asistido
por computadora y segun la
normatividad vigente.

asistido por computadora,
respetando la normativa
vigente.

1.17.2. Diagrama tarjetas de
circuitos impresos, haciendo
uso de software de disefio
asistido por computadora y
la normatividad vigente.
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1.18 Implementa
aplicaciones con
instrumentos de medicion,

1.18.1. Identifica los
instrumentos de medicion
de caudal, nivel y
temperatura, teniendo en
cuenta los pardmetros del
instrumento.

teniendo en cuenta el tipo
de proceso industrial.

1.18.2. Aplica los
instrumentos de medicion,
considerando el tipo de
proceso industrial y su
calibracion.

Denominacién del titulo profesional a emitir: Ingeniero Electrénico

Competencias Capacidades Desempeiios
esperados
Competencia 2.1.1 Analiza
Profesional 2 la sostenibilidad delos
sistemas inalambricos,
Integra la teniendo en cuentalas
infraestructura de aplicaciones y
telecomunicaciones equipamiento
aldmbricos e 2.1 Planifica requeridos.
inaldmbricos, servicios presupuestos de
radioenlaces fijos vy 2.1.2 Calcula un

de
telecomunicaciones y
el disefio de productos
y servicios de
telecomunicaciones,
solucionando
problemas de
conectividad e
inclusién digital en las
organizaciones y la
sociedad con base a
estandares y normas
vigentes.

moviles, teniendo en
cuenta la
sostenibilidad y los
entregables

presupuesto de enlace de

estandares exigidos.

radio considerando los
margenes de  energia
permitidas.

2.1.3 Redacta la
documentacion de
evaluacion y planificacion,
usando formatos

estandares y canales de
comunicacion oficiales.

2.2 Evalla la arquitectura
detallada y el
funcionamiento de

2.2.1 Examina sistemas e
interfaces de redes moviles
celulares, considerando la
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ELECTIVO 3 elementos maviles celulares interconexion con redes
individuales, teniendo en actuales y emergentes.
cuenta un plan paraintegrar
tecnologias celulares | 2.2.2  Experimenta las
emergentes. limitaciones impuestas de

los sistemas moviles
celulares, teniendo en
cuenta las asignaciones de
espectro de frecuencias

2.2.3 Prueba la capacidad
de las modernas redes
celulares, considerando la
operacién de los
subsistemas principales.

2.3 Analiza sistemas de 2.3.1 Examina los sistemas
comunicaciones porsatélite, de comunicaciones satelital,
considerando nuevas considerando los tipos de
instalaciones, orbita, la arquitectura y las
actualizaciones de técnicas de acceso.
capacidad o tecnologia 'y

calidad de servicio en redes 2.3.2 Analiza las variables
existentes convergentes. de los enlaces ascendentes

y descendentes, teniendo
en cuenta el presupuesto de
enlace, BER, FEC, la relacidn
senal a ruido,
procesamiento banda base
y parametros criticos de
sistemas de satélites.

2.3.3 Analiza las
propiedades de los satélites
geoestacionarios 'y los
sistemas VSAT,
considerando la
reutilizacion de frecuencias
y confiabilidad de enlaces
en regiones de alta
precipitacion.

2.4 Evalda los 2.4.1 Calcula campo
principios eléctrico v campo
fundamentales de la magnético en diferentes

Electrostatica, distribuciones,




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
ELECTRONICA

Version: 3.2

19/05/2023

Fecha de actualizacion:

Pagina 132 de 347

ELECTIVO 3

Electricidad y
Magnetismo y el
comportamiento de la

considerando su aplicacion
en circuitos de corriente
continua vy alterna.

fisica de estadosélido,
considerando su

aplicacion en circuitos
de corriente continua,
alterna y en
dispositivos

electrénicos y dpticos.

2.4.2 Usa los principios de la
fisica del estado sélido,
teniendo en cuenta el
comportamiento de los
dispositivos electrénicos y
Opticos.

2.5 Analiza resultados de

pruebas y modificaciones,
teniendo en cuenta la puesta
de servicio, aceptacion,
actualizaciones y
mantenimientos rutinarios de

2.5.1 Prepara equipos de
redes celulares y
documentacién técnica del
fabricante, considerando la
legislacidn, los reglamentos y
alcance del trabajo.

los equipos de redes
celulares.

2.5.2 Realiza las pruebas y
mediciones de parametros y
rendimiento de la red,
teniendo en cuenta los
requisitos de salud vy
seguridad en el trabajo y el
registro de resultados de
pruebas.

2.5.3 Informa del andlisis,
evaluacion de los resultados
de las pruebas y mediciones,
al personal apropiado,
considerando modificaciones
0 cambios de la configuracién
y la calidad de servicio.

2.6 Desarrolla aplicaciones en
la nube en redes conmutadas,
considerando el crecimiento
de la red y tecnologias
emergentes.

2.6.1 Evalua la
infraestructura de lared

conmutada existente,
teniendo en cuenta la
escalabilidad, costos,

seguridad, capacidad vy
debilidades.

2.6.2 Evalla las tendencias en
aplicaciones en la nube,
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de capacidad y funcionalidad
de lared.

2.6.3 Analiza el impacto de las
aplicaciones en la nube,
considerando la integracion
en la infraestructura de red.

2.7.1 Analiza los requisitos de
red, teniendo en cuenta la
demanda, y la seguridad de
las soluciones.

2.7 Implementa red virtual en
plataforma en Ila nube,
considerando los requisitos
de soluciones paraempresas.

2.7.2 Aplica una red virtual,
de acuerdo alos requisitos de
red y aplicacién de varios
niveles

2.7.3 Configura una red
virtual, considerando
soluciones locales y remotas

2.8.1 Planea la aplicacion de
protocolos de enrutamiento,
considerando los
requerimientos de la red, el
hardware, software y los
procedimientos necesarios.

2.8.2 Apli tocolos d
2.8 Aplica protocolos de plica protocolos de

. enrutamiento avanzado,
enrutamiento avanzados al )
. teniendo en cuenta las
disefio de redes, de acuerdo a e
especificaciones del

las  especificaciones  del
fabricante y procedimientos
establecidos.

fabricante, las amenazas de
seguridad y medidas de
control.

2.8.3 Redacta la
documentacién completa de
la instalaciéon de protocolos
de enrutamiento avanzados,
considerando la informacion
de instalacién esencial.

2.9 Programa configuraciones | 2.9.1 Desarrolla los scripts de
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de red avanzados con
archivos script, considerando
las funciones de
administracién y gestion de
red.

red, considerando la
implementacion de
algoritmos de acuerdo a los
requerimientos.

2.9.2 Implementa
herramientas monitoreo de
red, considerando el

diagnodstico y deteccion de
fallas

2.9.3 Prueba los scripts de
red, considerando un
escenario que se ajuste a los
requerimientos

2.10 Calcula las
probabilidades de las
variables aleatorias discretas
y continuas y pardametros
estadisticos,  considerando
aplicaciones en sistemas de
comunicacion y
procesamiento de sefiales.

2.10.1 Calcula las
probabilidades, variables
aleatoria continuas v
discretas, considerando las
aplicaciones en
procesamiento y transmision
de seiales.

2.10.2 Emplea los momentos,
valores esperados y funcién
generatriz, teniendo en
cuenta sistemas de
comunicacion y
reconocimiento de patrones.

2.11 Analiza los fundamentos
de los sistemas de
comunicacion, considerando
la transmisiéon de sefiales,
modulaciones analdgicas vy
digitales basicas

2.11.1 Examina los modernos
sistemas de comunicaciones,
teniendo en cuenta los
espectros de los diferentes
tipos de sefales.

2.11.2 Simula la transmision y
decodificacion de seiiales
analdgicas y discretas en
banda base, considerando el
ancho de banda, el ruido y la
eficiencia bits/Hz.

2.11.3 Simula la transmision
de sefiales analdgicas vy
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teniendo en cuenta el ancho
de banda y la potencia

2.12.1 Analiza el
modelamiento de las sefiales,
ruido, y del canal,

considerando los diferentes
modelos probabilisticos.

2.12 Evalda el desempefio e | 2.12.2 Identifica como afecta
implementacién de sistemas | el ruido a los sistemas de
de comunicacion modernos, | comunicacion, teniendo en
considerando el ruido y las | cuenta sistemas analdgicos,
propiedades de los canales. digitales y multiplexacidn.

2.12.3 Implementa sistemas

de comunicaciones
modernos, usando
plataformas de radio
software.

2.13 Planifica redes de | 2.13.1 Identifica los
comunicacion con fibra | mecanismos de transmisidn

6ptica, considerando | de senales en fibra Odptica,
aplicaciones en redes de | considerando los tipos de
nucleo y redes de acceso. fiora y el hardware de

recepcion y transmision.

2.13.2 Disefia redes de
nucleo y redes de acceso con
fibra dptica, considerando la
demanda estimada vy Ia
capacidad del equipamiento
6ptico.

2.13.3 Identifica diferentes
elementos de redes dpticas,
considerando ferreteria,
equipamiento terminal 'y
elementos pasivos.

2.14 Implementa una red con | 2.14.1 Identifica los
sus servicios, con tecnologias | problemas de conexién punto
actuales, teniendo en cuenta | a punto e interconexion,
su desempefio, alcance, teniendo en cuenta modelos
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aplicaciones y normatividad | servicios y desempefio.
vigente.

2.14.2 Analiza los protocolos
end to end, considerando el
control de congestién y
asignacion de recursos

2.14.3 Aplica servicios end to
end, con diferentes tipos de
trafico, teniendo en cuenta la
seguridad y escalabilidad.

2.14.4 Revisa las politicas y el
marco regulatorio de derecho
de las telecomunicaciones del
Peru, considerando su
aplicacién en el despliegue de
infraestructura y los servicios
de telecomunicaciones.

2.15.1 Emplea la
representacion de sefiales y
sistemas LTI, teniendo en
cuenta el dominio del tiempo
y frecuencia.

2.15 Aplica los conceptos de
sefiales y sistemas LTI en
diferentes dominios,
considerando las aplicaciones
en control automatico,
procesamiento de sefiales y | 5 153
telecomunicaciones.

2.15.2 Utiliza la
representacion de sefiales y
sistemas, teniendo en cuenta
el dominioZyS.

Aplica modelos

sencillos de control
automadtico, procesamiento
de sefiales y

telecomunicaciones,
considerando el dominio mas
adecuado.

2.16 Construye circuitos para | 2.16.1 Identifica los
sistemas de comunicacién de | conceptos de lineas de
alta velocidad y frecuencia, | transmisién, teniendo en
considerando las aplicaciones | cuenta redes de wuno vy
en redes de banda ancha e multiples puertos.
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inalambricas.

2.16.2 Evalua el
comportamiento de los
dispositivos activos,

considerando aplicaciones de
pequeia y gran seial.

2.16.3 Prueba un
amplificador de RF, oscilador,
considerando su

acoplamiento con antena de
microtiras.

2.17 Implementa simples
aplicaciones a través de
técnicas introductorias de
programacion estandar,
teniendo en cuenta la sintaxis
del lenguaje, estructuras de
control y datos, pruebas y
depuracion.

2.17.1 Aplica la sintaxis del
lenguaje y plantillas
considerando estructuras de
control y algoritmos de
programacion estandares

2.17.2 Usa estructuras de
datos y algoritmos
estandares, considerando la
depuraciéon, documentacién y
prueba de cédigo.

2.18 Realiza tareas de
programacion de nivel

avanzado, utilizando
lenguajes de programacién
orientada a objetos,
considerando el uso de
estructuras de datos

avanzadas y librerias de
terceros.

2.18.1 Implementa
estructuras de datos
dindmicas y  algoritmos
avanzados, considerando los
requisitos de la tarea de
programacion.

2.18.2 Escribe aplicaciones
con bibliotecas de terceros,
considerando el uso de
interfaces graficas de usuario,
la depuracion y pruebas.

2.19 Aplica sistemas de
composicion de textos,
diferentes gestores de
referencias bibliograficas vy
lenguajes de programacion,
en la solucién de problemas y
documentacidn de
actividades en ingenieria.

2.19.1 Usa sistemas de
composicion de textos
basados en LaTex, teniendo
en cuenta la flexibilidad vy
calidad tipografica del
documento.

2.19.2 Resuelve problemas de
ingenieria en lenguaje de
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considerando la entrega de
documentos con alta calidad
tipografica y con referencias
bibliograficas.

2.20.1 Identifica los
fendmenos de electrostatica,
teniendo en cuenta sus
aplicaciones en circuitos

eléctricos
. L 2.20.2 Determina las
2.20 Analiza los principios de .
- ecuaciones de la
la mecanica - ,
- magnetostdtica en el vacio y
electromagnética, . -
. S medios magnéticos
considerando aplicaciones a . L
. - . considerando su aplicacion en
los dispositivos y sistemas o . .
S circuitos inductivos y
modernos, comunicaciones
L . . transformadores.
inalambricas y 6pticas.
2.20.3 Identifica los

fendmenos de propagacién
de ondas electromagnéticas,
considerando aplicaciones a
sistemas de transmision
inaldambricas

2.21.1 Identifica las
caracteristicas de cada etapa
que intervienen en un
proyecto, seguln la
procedencia del capital.

2.21.2 Realiza el estudio de
2.21 Implementa procesos | Prefactibilidad técnica vy
orientados a evaluar, ejecutar | econdmica de un Proyecto de
dirigir 'y gestionar un | Ingenieria Electrdnica,
proyecto, aplicando técnicas | evaluando sus indicadores
de control y seguimiento en | con el propdsito de medir su
cada etapa del proyecto. viabilidad.

2.21.3 Determina los
Recursos, aplicando técnicas y
herramientas, basadas en
lineamientos de seguimiento
y control en cada fase del
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proyecto.

2.21.4 Monitorea el
seguimiento y evaluacién de
resultados e impactos,
realizando el cierre vy
liqguidaciéon del proyecto de
Ingenieria Electrénica.

2.22 Evalta las funciones
multivariables, derivadas e
integrales multiples
considerando extremos de las
funciones, masas y volimenes
y flujos en campos
vectoriales.

2.22.1 Emplea las derivadas
de funciones de varias
variables, el gradiente, la
derivada direccional,
teniendo en cuenta las
férmulas de aproximacion, la
identificacion de maximos vy
minimos, y la velocidad de
cambio de las funciones en
cualquier direccién.

2.22.2 Calcula la integracion
de funciones de \varias
variables, las integrales
dobles, las integrales de linea,
considerando su relacion con
teorema de Green vy
determinacién de masas,
volumenes, trabajo, flujo vy
rotacional.

2.22.3 Calcula las integrales
triples, de superficie, de linea,
teorema de Stokes, teorema
de Divergencia, teniendo en
cuenta diferentes tipos de
sistema de coordenadas,
ademas de flujo y potencia de
campos vectoriales.

2.23 Aplica ecuaciones
diferenciales de primer orden
y orden superior, el andlisis de
Fouriery Laplace, teniendo en
cuenta soluciones en
Ingenieria Electrdnica.

2.23.1 Emplea las ecuaciones
diferenciales de primer orden
a problemas de ingenieria,
considerando la  solucién
analitica, geométrica v
numeérica.
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2.23.2 Aplica la solucion de
ecuaciones diferenciales de
segundo orden de
coeficientes constantes,
homogénea y no homogénea,
considerando el modelo de
sistemas fisicos y eléctricos,
con entradas exponenciales
complejas.

2.23.3 Usa las series y
transformada de Fourier, la
transformada de Laplace de
funciones periddicas,
aperiodicas y singulares,
teniendo en cuenta la
solucion de ODEs en
aplicaciones de ingenieria.

2.24  Aplica vectores,
matrices, ecuaciones de
primer orden y de segundo
orden, teniendo en cuenta
sistemas lineales y las graficas
de rectas y curvas en general.

2.24.1 Aplica los vectores,
matrices, las ecuaciones
paramétricas y su
representacion geométrica y
algebraica en enunciados de
problemas, considerando
sistemas lineales y ciencias en
general.

2.24.2 Aplica las ecuaciones
de primer orden y la ecuacion
general de segundo orden,
teniendo en cuenta la gréfica
de rectas, curvas y las rectas
tangentes a las curvas en
general.

2.25 Aplica el analisis
complejo, la representacién
de secuencias discretas,
considerando la solucién de
problemas en el campo de la
ingenieria.

2.25.1 Usa el andlisis
complejo bdsico, limites vy
derivadas, teniendo en
cuenta aplicaciones practicas
para la solucién de problemas
en el campo de laingenieria.

2.25.2 Aplica las integrales en
el plano complejo, las series
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infinitas, teniendo en cuenta
la representacion de
secuencias discretas.

2.26 Calcula la integral
definida, limites y series
infinitas, teniendo en cuenta
los teoremas fundamentales
de calculo, velocidad de
cambio y condiciones iniciales
en problemas de ingenieria.

2.26.1 Emplea la integral
definida, considerando los
teoremas fundamentales de
calculo, la velocidad de
cambio y condiciones iniciales
en problemas de ingenieria.

2.26.2 Usa la regla de
L'Hospital y las series de
Taylor, considerando los
limites y dreas de curvas,
ademas de describir
funciones estandares.

2.27 Controla la seguridad de
las redes de cualquier tamafio
en un entorno organizacional,
considerando las estaciones
de trabajo, el administrador
de red, el probador de
penetracion y el consultor de
seguridad.

2.27.1 Evalla las amenazas y
vulnerabilidades de seguridad
de la red, teniendo en cuenta
las recomendaciones de las
deficiencias de seguridad de
los activos de la organizacién.

2.27.2 Implementa seguridad
perimetral, medidas  de
fortalecimiento de lared y
controles de autenticacion y
cuentas de usuario, de
acuerdo con las deficiencias
identificadas y los requisitos
de seguridad de los activos de
la organizacioén.

2.27.3 Evalua la funcionalidad
y el desempefio de las
contramedidas
implementadas,
considerando las funciones

clave, pruebas de
funcionamiento y
rendimiento.

2.27.4 Mejora la seguridad de
la red de manera constante,
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informes de auditoria,
comprobaciones al azar y
recomendaciones y
vulnerabilidades descubiertas
Denominacién del titulo profesional a emitir: Ingeniero Electrénico
Competenci Capacidades Desempefios
as esperados
Competencia Profesional 3 3.1.1 Utiliza los dispositivos
eléctricos, teniendo en cuenta
Gestiona  proyectos de la generacion de corriente
procesamiento digital en continua y corriente alterna.
hardware y software con la
la industria, actividades o simulador 'y disefia placas
médicas, meteorologia, | 3-1 Implementa circuitos | impresas, teniendo en cuenta

eléctricos con dispositivos | su fabricacidn.

agricultura de precision e | =" _
basicos, teniendo en cuenta

industria musical teniendo

. 3.1.3 Implementa circuitos con

en cuenta las necesidades | SY° fundamentos, i Z . bac
. i isi semiconductores asicos
socioculturales y propiedades fisicas y sus _ asicos,
aplicaciones. teniendo en cuenta el principio

empresariales de la region;
ademads del impacto social,
ambiental, los estandares
técnicos y la normatividad
vigente.

de funcionamiento de los
dispositivos y su aplicacion.

3.1.4 Utiliza la plataforma de
hardware vy software de
Arduino, teniendo en cuenta
sus aplicaciones basicas.

3.2.1 Analiza circuitos
3.2 Implementa circuitos | eléctricos de corriente

eléctricos de  corriente | continua, considerando las
continua, teniendo encuenta | variables y teoremas de

los métodos de analisis de circuitos.

circuitos y sus aplicaciones en

automatizacion, 3.2.2 Implementa circuitos
telecomunicaciones y | eléctricos de corriente
procesamiento de sefiales continua, teniendo en cuenta
digitales. la tecnologia de fabricacion de

los dispositivos eléctricos.
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ELECTIVO 3

3.3 Implementa circuitos
eléctricos de corriente
alterna, teniendo en cuenta
los métodos de analisis de
circuitos y sus aplicaciones en

3.3.1 Analiza circuitos
eléctricos de corriente alterna,
teniendo en cuenta el dominio
temporal y fasorial de
circuitos.

automatizacion,
telecomunicaciones Y
procesamiento de sefiales
digitales.

3.3.2 Implementa circuitos
eléctricos de corriente alterna,
considerando las  normas
vigentes.

3.4 Implementa circuitos
electrénicos, teniendo en

3.4.1 Analiza circuitos
electrénicos, considerando la
amplificacién de seiales.

cuenta la amplificacion de
sefiales.

3.4.2 Implementa circuitos
amplificadores, considerando
su potencia y aplicacion.

3.5 Implementa circuitos

3.5.1 Analiza circuitos
electronicos, considerando el
filtrado de sefiales.

electrénicos, teniendo en
cuenta el filtrado de sefiales.

3.5.2 Implementa circuitos de
filtrado y oscilacién analdgicos,
considerando las  técnicas
vigentes.

3.6 Implementa circuitos
digitales, teniendo en cuenta
metodologias de disefio

3.6.1 Analiza los circuitos
digitales, teniendo en cuenta
los principios de ldgica
combinacional y secuencial.

validadas, principios de la
légica  combinacional vy
secuencial.

3.6.2 Implementa circuitos
combinacionales y
secuenciales, considerando las
técnicas vigentes.
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ELECTIVO 3

3.7.1 Identifica los sistemas
digitales, teniendo en cuenta
el andlisis  funcional vy
estructural de un sistema
digital con microprocesador.

3.7 Desarrolla  sistemas
digitales con
microcontroladores y
microprocesadores, teniendo
en cuenta las técnicas de
programacion devanguardia.

3.7.2 Implementa los sistemas
digitales, teniendo en cuenta
el enfoque funcional vy
estructural de un sistema
digital con Microcontrolador.

3.7.3 Implementa sistemas
digitales, teniendo en cuenta
los alcances de los
microprocesadores y
microcontroladores.

3.8 Implementa sistemas
digitales, teniendo en cuenta

3.8.1 Analiza los sistemas
digitales, teniendo en cuenta
los ASIC.

a circuitos Integrados de
Aplicacién Especifica (ASIC)

3.8.2 Implementa sistemas
digitales, teniendo en cuenta
los alcances de los ASIC.

3.9 Implementa sistemas de

3.9.1 Analiza sefales 'y
sistemas, teniendo en cuenta
su procesamiento digital.

procesamiento digital de
sefiales en la industria,
teniendo en cuenta Ia
manipulacion de sefales.

3.9.2 Implementa proyectos
aplicativos para el area de la
industria musical, teniendo en
cuenta la tecnologia
emergente.
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ELECTIVO 3

3.10 Implementa sistemas de
procesamiento digital de
imagenes en la industria,

3.10.1 Analiza proyectos
aplicativos de imdgenes en el
area de la industria,
actividades médicas,
meteorologia y agricultura de
precision, teniendo en cuenta
metodologias validadas.

teniendo en cuenta
metodologias de disefio
validadas y  tecnologia
emergente.

3.10.2 Implementa proyectos
aplicativos de imagenes en el
area de la industria,
actividades médicas,
meteorologia y agricultura de
precision teniendo en cuenta
la tecnologia emergente.

3.11 Implementa proyectos
integrales de procesamiento
digital en laindustria, en base

3.11.1 Plantea la solucién
teniendo en cuenta el area y
las caracteristicas del
problema en la industria.

a las técnicas y metodologias
de hardware o software
validadas y tecnologia
emergente

3.11.2 Implementa proyectos
integrales de procesamiento
digital en el drea industrial
teniendo en cuenta |Ia
tecnologia emergente.

Denominacién del titulo profesional a emitir: Ingeniero Electrénico

Competencias | Capacidades

Desempefios esperados
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Investigacion

4. Gestiona proyectos de
investigacion en control
automatico,
telecomunicaciones y
procesamiento de sefiales,
considerando el Reglamento
General de Vicerrectorado
de Investigacion.

4.1 Elabora el informe del
estado del arte, considerando
articulos cientificos y
tecnoldgicos, experiencias
locales y formatos
estandares.

4.1.1 Usa repositorios de
revistas indexadas, teniendo
en cuenta la actualidad y
tema de investigacion.

4.1.2 Escribe el estado del
arte del tema de
investigacion, considerando
formatos estandares y los
tramites a realizar.

4.2 Presenta el anteproyecto
de trabajo de investigacion
tecnoldgica, teniendo en
cuenta las lineas de
investigacion de la carreray el
Reglamento  General del
Vicerrectorado de
Investigacion.

4.2.1 Usa el método cientifico,
la definicion de las variables
de acuerdo a las lineas de
investigacion de la carrera y
las técnicas de recoleccion de
datos.

4.2.2 Prepara la investigacion
tecnoldgica, considerando el
Reglamento de Investigacidn
del Vicerrectorado.

4.3 Aplica protocolo de
pruebas a prototipos
electrénicos en hardware o
software, considerando el
anteproyecto de trabajo de
investigacion y técnicas de
andlisis de datos.

4.3.1 Realiza el prototipo de
pruebas, determina las
fuentes de error, teniendo en
cuenta el disefio del trabajo
de investigacién tecnoldgica.

4.3.2 Identifica los datos
obtenidos de los protocolos
de prueba, teniendo en
cuenta técnicas de analisis de
datos.

4.4 Compone el informe del
trabajo de investigacion,
considerando la sintesis, el
disefio, los resultados de
andlisis de  datos, las
conclusiones y presentacion.

4.4.1 Organiza la sintesis, el
disefio, los resultados de
analisis, teniendo en cuenta
las normas de redaccién y
estilos de citaciones
recomendados
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ELECTIVO 3

4.4.2 Redacta el Trabajo de
investigacion, teniendo en
cuenta resultados,
conclusiones y
recomendaciones.
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® Anexo 2: SUSTENTO DEL PLAN DE ESTUDIOS POR CADA COMPETENCIA

COMPETENCIA GENERAL 1: Fortalece su desarrollo personal y cultural basado en la reflexion, autoestima, creatividad e identidad nacional y con la UNPRG.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, diddcticos, digitales,
caracterizada por el uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidn estructurada, aula invertida, trabajo
de campo, exposicion dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacién es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo
en cuenta sus necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacion oportuna, eficaz y efectiva para la gestién de su
propio aprendizaje y fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

PERFIL DOCENTE

ASIGNATURA | CREDITOS HORAS *)
DESEMPENOS
e axrcs | ESPERADOS DE LA | CONTENIDOS
CAPACIDAD

Tedricos
Practicos
Teorico-
practicas
Practicas
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1.1.- Proyecta el
desarrollo  del
Perd y de Ia
UNPRG,
considerando la
cosmovision con
argumento
reflexivo,
sentido de
pertenencia a
una comunidad
cultural.

1.1.1.-Valora el
proceso historico
cultural de formacidn
de la region
Lambayeque,
reconociendo sus
caracteristicas mas

relevantesy el proceso
de desarrollo del Peru.

Conocimientos:

e El proceso de formacidn del Estado
peruano.

e El origen histdrico de Lambayeque: La

cultura Lambayeque.
¢ Lambayeque tierra de grandes sefores:
Chornacap y Sipan
e Historia local y regional de
Lambayeque

¢ El mestizaje cultural en Lambayeque
e Laeconomia agroindustrial y de

exportacién en Lambayeque
e Las grandes obras en la Region
Lambayeque

Habilidades:

¢ Elabora la resefa acerca de la cultura
Sican.
* Valora la presencia de grandes sefiorios

en Lambayeque.
¢ Narra oralmente la historia local y
regional de Lambayeque.
e Elabora mapa racial en la Regidn
Lambayeque.

e Localiza en un mapa productivo los
productos agroindustriales de

exportaciéon en Lambayeque.

CATEDRA
PEDRO
GALLO

RUIZ

32

32

Licenciado en
Ciencias Historico
Sociales %
Filosofia o afines,
con grado de
Maestro y cinco
afos en el
ejercicio
profesional.
Capacitacién en
didactica

universitaria
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* Debate en torno a la importancia de la
grandes obras en Lambayeque.

1.1.2.-Proyecta el rol
de la UNPRG
asociado con Ia
produccidn cientifica
- tecnoldgica e
innovacion que
permita el desarrollo
regional, nacional e
internacional.

Conocimientos:
Origen histdrico de la Universidad

Nacional pedro Ruiz Gallo
e Pedro Ruiz gallo y su aporte a la
ciencia y la tecnologia.

e La investigacion cientifica en Ia
UNPRG y su aporte a la Region
Lambayeque

o Innovacion y  transferencia
tecnoldgica para el desarrollo nacional
y regional en Lambayeque.
Habilidades:

¢ Analiza las condiciones que dieron
origen a la UNPRG.

¢ Analiza el aporte de Pedro Ruiz Gallo
a la ciencia y la tecnologia.

e Busca informacidn en diversas
fuentes sobre la Investigacion en la
UNPRG.

¢ Realiza estadisticas sobre la
produccidn cientifica y tecnolégica en
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la UNPRG.

1.1.3.-Refuerza su
identidad profesional
e institucional,
comprometiéndose
con su culturay su
comunidad en
actividades de accion
colectiva.

e La preservacion y difusion de la
cultura en la Regién Lambayeque, una
mirada desde las politicas
Institucionales de la  UNPRG.
e Identidad Local y regional en
Lambayeque, el aporte desde Ila
sociologia y la psicologia.
e La Arqueologia y su aporte al
conocimiento del pasado en la Regidn
Lambayeque

¢ La Biodiversidad y su conservacién en
Lambayeque, un aporte desde la
Biologia

¢ La lucha contra la desertificacién y la
sequia, la investigacion desde la
Agronomia.

¢ El arte y la cultura en Lambayeque,
una mirada a través de su historia.
Habilidades:

¢ Investiga acerca de la actividad
cultural de la UNPRG, promovida desde
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sus politicas institucionales.
e Elabora infografia acerca de Ia
identidad local y regional en
Lambayeque

¢ Valora el aporte de la arqueologia
regional en el conocimiento del pasado

lambayecano.
¢ Elabora de un video acerca de la
biodiversidad en Lambayeque.

¢ Organiza debate acerca de medidas
de lucha contra la desertificacion y la
sequia en Lambayeque.
¢ Realiza exposicion virtual de arte y

cultura en Lambayeque.
e Organiza feria de exposicidn
virtual/presencial en coordinacién con
otros programas acerca de la
promocién y difusién del arte y cultura

de Lambayeque en la UNPRG.
(Producto Acreditable).
1.2. Plantea s Conocimientos: Psicologo con
Y 1.2.1. Fortalece su 'm! . ICO080,
proyecto desarrollo Expresion emocional. grado de
personal, ) Asertividad. DESARROLLO Maestro y cinco
. intrapersonal, sobre . 1 1 16 32 .
teniendo en .. Autoestima. PERSONAL anos en el
la base de lastécnicas o .
cuenta su ., Autorrealizacion. ejercicio
, de autoexploracion. . .
autonomia, Autonomia. profesional.
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necesidades vy
aspiraciones de
aprendizaje.

Tolerancia al estrés.
Control de impulsos.
Habilidades:

-Valora de sus emociones.
-Evalua de su autoestima.

-Aplica de técnicas de relajacion.
-Argumenta sus estrategias para el
control de impulsos.

1.2.2. Fortalece su
desarrollo
interpersonal y
proyecto de vida
teniendo en cuenta
el sistema de valores.

Conocimientos:

Empatia

Relaciones interpersonales.
Solucion de problemas.
Trabajo en equipo

Plan de Desarrollo Personal.
Habilidades:

- Valora las relaciones interpersonales.
- Asume roles y funciones en el Trabajo
en equipo
- Elabora su plan de desarrollo
personal.

Capacitacién en
didactica
universitaria




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de actualizacién: 19/05/2023

Pagina 154 de 347

COMPETENCIA GENERAL 2: Propone soluciones a situaciones de su contexto, sobre la base de ciudadania, democracia y desarrollo sostenible.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada
por el uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidn estructurada, aula invertida, trabajo de campo,
exposiciéon dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacidn es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo
en cuenta sus necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacion oportuna, eficaz y efectiva para la gestién de su
propio aprendizaje y fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

CREDITOS | HORAS
ESAPAC'DAD DESEMPENOS
*
PROEESION ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA 2 g 5@ o PERFIL DOCENTE (*)
CAPACIDAD S| | 85| o
ALES = 5| 53 5
@ © o C e
[ o = a o
2.1. Disefia | 2.1.1. Argumenta Conocimientos: . Sociélogo, con grado
. . . . CIUDADANIA .
alternativas las relaciones Origen y desarrollo de la Democracia. La v 3 de Maestro y cinco
de solucidn sociales en la actualidad de la Democracia. 1 32 afios en el ejercicio
L. . . DEMOCRACI 2 -
a los | construccidn de Origen, desarrollo y actualidad de Ia A profesional.
problemas democracia y ciudadania. Ciudadania en la Evolucidn de Capacitacién en
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sociales de
su entorno,
teniendo en
cuenta su
participacié
n ciudadana

y
democratica

ciudadania,
considerando
participacion
consciente,

su

compromiso social

y democratico de
los futuros

profesionales.

Derechos.

Perspectivas de la Ciudadania y Ila
Polarizacion de las Ideas Democraticas.
Las relaciones, organizaciones V%
movimientos sociales en la construccién de
Ciudadania y Democracia
Ciudadania Mundial
Medios de comunicaciéon y Democracia en
la construccion de Ciudadania.
Deberes y derechos de los estudiantes
universitarios

Habilidades:

Analiza los acontecimientos de actualidad
democratica.

Analiza las potencialidades del ser
ciudadano en la participacion.
Identificacion y contextualizacién de
problemas sociales como ciudadano
mundial.

Argumenta los problemas sociales y su
relacién con la ciudadania y la democracia.
Explica sus deberes y derechos como
estudiante universitario

didactica
universitaria
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Conocimientos:

- La Responsabilidad Social Universitaria.
- Politica vy lineamientos de Ila
Responsabilidad Social Universitaria en la

UNPRG.
- Cuatro pasos hacia la responsabilidad
2.1.2. Plantea un . P . - P .
social universitaria: compromiso,
proyecto de . . L
- autodiagndstico, cumplimiento y
responsabilidad L
social rendicion de cuentas.
. o - Proyecto de Responsabilidad
universitaria, . Y e _

. Universitaria: datos especificos, objetivos
teniendo en - -

/general y especificos, programacion de
cuenta la . .

S, actividades acciones y cronogramas,
participacion . )
ciudadana impacto social.

y Habilidades:

democratica. . " -
- Analiza la politica de Responsabilidad

Social Universitaria de la UNPRG.

- Aplica los cuatro pasos hacia la
responsabilidad social universitaria en
formulacion de un proyecto de
responsabilidad social universitaria.

2.2. Plantea 2.2.1. Elabora Conocimientos: Licenciado en
soluciones a | diversas Factores ambientales. Problemas | AMBIENTE Y Biologia o afines,
problemas alternativas de ambientales mundiales, nacionales, | DESARROLLO 2 1 32 i con grado de
ambientales | solucion ante regionales y locales. Identificacion de los | SOSTENIBLE Maestro, con

hacia el | problemas espacios naturales del departamento de experiencia en
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desarrollo
sostenible,
teniendo en
cuenta las
politicas de
responsabilid
ad social
universitaria
y
normatividad
vigente.

ambientales realesy
potenciales con
participacion
personal y colectiva,
sensibilidad
ambiental %
responsabilidad
social universitaria.

Lambayeque
Identificacion de los problemas
ambientales del departamento de
Lambayeque

Sostenibilidad de los recursos naturales
El enfoque ecosistémico. Clases de
educacién ambiental. El
método cientifico, aplicado a la formacién
cientifica sobre fendmenos ecolégicos y
responsabilidad social que se dan en los
seres vivos, el hombre, y su ambiente
abidtico y bidtico.
Habilidades:

Realiza acciones ambientales con tendencia
a tener mayor sensibilidad hacia el
ambiente.

Selecciona informacién bibliografica de
libros, manuales y revistas especializadas
sobre factores abidticos y  bidticos.
Elabora monografias de manera adecuada
con relacién a la problematica ambiental
regional y local
Utiliza el método cientifico en el desarrollo
de monografias.

actividades
ambientales y cinco
anos en el ejercicio
profesional.
Capacitacién en
didactica
universitaria
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2.2.2. Plantea
soluciones
adecuadas  para
evitar o prevenir
problemas
ambientales
aplicando el
razonamiento
critico,
normatividad
ambiental,
derecho ambiental
y actuando con
responsabilidad
social universitaria
en transito hacia el
desarrollo
sostenible.

Biosfera, Diferencia entre ambiente y
ecosistema. Diferencia entre biodiversidad
y recursos naturales. Ecorregiones, Areas
naturales protegidas.
Diferencia entre Proteccion, Conservacién
y Sostenibilidad de los recursos naturales.

Bienes vy Servicios ambientales.
Diferencia entre valor y precio de los
recursos naturales.
Calidad ambiental.
Residuos solidos, reciclaje.
Seguridad y salud en el trabajo.
Cambio climdtico en Peru.

Desarrollo sostenible y la responsabilidad
ambiental. Ambiente - sociedad — salud.
Educacidn ambiental. Politicas ambientales
en Peru. Acciones
ambientales. Ciudades limpias y
saludables.  Legislacién y  Derecho
ambientales.

Habilidades:

Andliza principales problemas ambientales
del departamento de Lambayeque
Selecciona informacidon sobre educacién
ambiental. Incorpora en
su escala de valores la ética ambiental.
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Participa activamente en solucién de
problemas ambientales de su universidad.
Identifica in situ de algunas ecorregiones
del departamento de Lambayeque.
Realiza  acciones ambientales con
tendencia a tener mayor sensibilidad vy
compromiso  hacia el ambiente,
Plantea solucidén a problemas ambientales,
en transito hacia el desarrollo sostenible.
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COMPETENCIA GENERAL 3: Resuelve problemas en situaciones de contexto real, sobre la base del razonamiento légico matematico.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactua con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada
por el uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusién estructurada, aula invertida, trabajo de campo,
exposicion dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacidn es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en
cuenta sus necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacién oportuna, eficaz y efectiva para la gestiéon de su propio

aprendizaje y fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

DESEMPENOS
> | ESPERADOS  DE LA | CONTENIDOS
CAPACIDAD

ASIGNATURA CREDITOS

HORAS

w oo — o m -

o oS o

o o

Te
ori
co

pr
ac
tic
as

»w v O T+ 0O O T T

PERFIL
DOCENTE (*)
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3.1. Plantea
estrategias de
solucién a

problemas de su
entorno, usando
el razonamiento
légico y analitico
en diversos
contextos.

3.1.1. Evalua esquemas
légicos proposicionales,
considerando la sintaxisy
semantica de la ldgica
proposicional.

Operaciones l6gicas basicas.
Inferencia inmediata. Inferencia mediata.
Logica proposicional.
Razonamientos proposicionales.
Habilidades:

-Realiza inferencias inmediatas y mediatas.
-Aplica leyes de la |6gica proposicional

3.1.2. Analiza esquemas
légicos predicativos,
considerando la sintaxisy
semantica de la ldgica
cuantificacional.

Cuantificadores. Formulas cuantificacionales.

Alcances de los cuantificadores.
Interpretacién de formulas
cuantificacionales.

Habilidades:

-ldentifica cuantificadores existencial vy

universal.
-Interpreta férmulas cuantificacionales

3.1.3. Formaliza
propiedades basicas
sobre conjuntos,

teniendo en cuenta las
leyes légicas.

Validez de inferencias.
Operaciones basicas con conjuntos.
Familias de conjuntos.
Habilidades:

-Discute la diagramacién de clases
-Evalla la Validez de inferencias.

LOGICA

SIMBOLICA

32

32

Licenciado en
Matematica,
con grado de
Maestro y cinco
afos en el
ejercicio
profesional.

Capacitacién en
didactica
universitaria
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3.2. Aplica el
lenguaje
matematico
para  resolver
situaciones de la
vida real,basada
en sus signos,
simbolos y
reglas.

3.2.1. Resuelve
problemas de su
especialidad a través de
ecuaciones e

inecuaciones.

Vision general de los sistemas de numeros.

Ecuaciones polindmicas y racionales.
Inecuaciones polindmicas y racionales.
Habilidades:

-Reconoce los sistemas de nimeros
-Resuelve ecuaciones e inecuaciones

3.2.2. Utiliza diversos
tipos de funciones en el
modelamiento

Conocimientos:
Funciones. Representacion de funciones.
Operaciones con funciones

FUNDAMENTO
S
MATEMATICOS

32

32

Licenciado en
Matematica,
con grado de
Maestro y cinco
afios en el
ejercicio
profesional.
Capacitacién en
didactica
universitaria

matematico de
problemas de su
entorno.

Modelos
Habilidades:
-Representa grafica los diversos tipos de
funciones

-Elabora modelos matematicos basicos.

lineales Y no

lineales.

3.2.3. Resuelve
problemas de su darea
utilizando conceptos y
propiedades derazones y
proporciones.

Conocimientos:

Razones y proporciones.
Magnitudes proporcionales.
Conversiones y escalas.
Regla de tres. Porcentajes.

Habilidades:




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de actualizacién: 19/05/2023

Pagina 163 de 347

-Reconoce las magnitudes proporcionales.
-Resuelve problemas de reparto
proporcional.

3.3. Resuelve
situaciones de la

vida real,
mediante leyes,
teorias,

principios y

propiedades
propios de Ia
matematica
avanzada.

3.3.1. Analiza el
comportamiento de una
funcién de variable real,
considerando
fundamentos de
matematica avanzada.

Conocimientos:
Leyes y propiedades de los NUumeros Reales

Concepto, propiedades, clasificacion de
funciones en variable real
Habilidades:

Reconoce las propiedades de los numeros
reales. Interpreta las propiedades de los
nameros. reales
Utiliza las propiedades de las funciones en
variable real. Representa graficamente las
funciones

FUNDAMENTO

MATEMATICA
AVANZADA

DE

48

32

Licenciado en
Matematica,
con grado de
Maestro y cinco
afios en el
ejercicio
profesional.
Capacitacién en
didactica
universitaria
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3.3.2. Determina la razén
o rapidez de cambio de
una variable real,
teniendo en cuenta las
propiedades de los
limites y continuidad.

Conocimientos:

Limites y continuidad:
propiedades,

Derivadas: definicién, reglas, propiedades y
aplicaciones.

Habilidades:

Calcula el limite de una funcidn y su razén de
cambio.

Aplica las propiedades de la derivacién en
problemas de la vida real.

Definicidn,

3.4. Procesa
datos, haciendo
uso de técnicas
estadisticas vy
recursos
computacionale
s.

3.4.1. Recolecta datos de
diversas fuentes,
teniendo en cuenta los
métodos y técnicas de la
estadistica.

Conocimientos:
Fuentes de
secundarias.
Métodos y técnicas de recoleccion de datos.
Conocimiento de software estadistico
Habilidades:

Identifica las fuentes primarias y secundarias
de datos. Prepara los instrumentos de
recoleccion de datos Aplica el instrumento de
recoleccion de datos
Organiza la base de datos con software
estadistico.

informacion: primarias vy

FUNDAMENTO

ESTADISTICA

DE| 1 2

16

64

Lic. en
Estadistica, con
grado de

Maestro y cinco
anos en el
ejercicio
profesional.
Capacitacién en
didactica
universitaria
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3.4.2. Analiza los datos

recolectados teniendo
en cuenta las técnicas
estadisticas y software
apropiado.

3.4.3. Comunica los
resultados, teniendo en
cuenta los objetivos del
estudio y ética
profesional.

Conocimientos:
Tablas y graficos estadisticos
Medidas representativas de los datos

Andlisis  de Relacién de variables
Habilidades
Elabora tablas y graficas

Calcula las medidas representativas de los
datos

Interpreta las medidas representativas de los
datos

Analiza la relacién de las variables.

Conocimientos:
Procedimientos para
resultados

Normas establecidas para la comunicacién de
resultados

Habilidades:

Informa los resultados obtenidos del estudio.
Elige las normas adecuadas para comunicar
los resultados

comunicar los
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3.5. Resuelve
problemas de
diferentes
fendmenos

fisicos en un
contextoreal,

en base ateorias
y principios dela
fisica.

Conocimientos:

Vectores:  definicion y  propiedades.
3.5.1. Propone | Fuerza y torque.
soluciones a problemas | Condiciones de equilibrio.
de magnitudes fisicas y | Centro de gravedad.
vectores, considerando | Habilidades:
las condiciones de | Realiza operaciones con vectores
equilibrio de una | Aplica las condiciones de equilibrio.
particula. Determina el centro de gravedad de un

cuerpo.

Realiza ejercicios aplicativos

Conocimiento de Trayectoria,
3.5.2. Soluciona | Desplazamiento, velocidad, Aceleracién.
problemas relacionados | Habilidades:
con el movimiento de | Describe el movimiento rectilineo y
objetos, considerando la | curvilineo.
trayectoria que | Determina las caracteristicas del
describe. movimiento  rectilineo y  curvilineo.

Realiza ejercicios aplicativos.
3.5.3. Determina el Conocimientos:
movimiento  de  un Segunda ley de Neyvton.

. Fuerzas de Rozamiento.

cuerpo, considerando .
las causas que lo origina Halc'nlldades:

Aplica la segunda ley de Newton.

y/o modifica.

Interpreta las fuerzas de rozamiento estatico

FUNDAMENTO
S DE FiSICA

32

32

Lic. en Fisica,
con grado de
Maestro y cinco
afios en el
ejercicio
profesional.
Capacitacién en
didactica
universitaria
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y cinético. Realiza ejercicios aplicativos

COMPETENCIA GENERAL 4: Gestiona proyectos académicos, teniendo en cuenta demandas, directivas y uso de herramientas tecnoldgicas.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el
uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidon estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion
dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacién es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en cuenta

sus necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacién oportuna, eficaz y efectiva para la gestion de su propio aprendizaje y
fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

N ED
CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA Tedri PERFIL DOCENTE (*)
CAPACIDAD Tebricos | Practicos | o < |Practicas
practicas
4.1. Gestiona 4.1.1. Recolecta Eonoc.l;nlr(.entc;s: Ingeniero en
informacion académica, | informacidn cientifica inE\:/peosiil :cli(()ﬁsn c?entl'fica HERRAMIENTAS ) 1 32 32 Computacion e.
haciendo uso de haciendo uso de & DIGITALES Informatica o afines,
. . o - Gestores de recursos
herramientas digitales. | repositorios digitales. | ~..~ .~ ., _ congrado de Maestroy
bibliograficos
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Normas de referencia
Habilidades:

- Recolecta informacién
cientifica haciendo uso de
repositorios digitales.

- Aplica las normas de
referencias en trabajos
académicos.

Conocimientos:

Discos duros virtuales
Compartir archivos y
directorios

Configurar permisos
Habilidades:

- Comparte informacion
haciendo uso de
herramientas digitales de
Internet.

- Aplica permisos de
acceso haciendo uso de
discos duros virtuales.

4.1.2. Comparte
informacion haciendo
uso de herramientas
digitales de internet.

4.2. Elabora trabajos
académicos, haciendo
uso de hojas de calculo

y presentadores
digitales.

Conocimientos:
- Ordenamiento de datos

4.2.1. Procesa . S
- Filtros y validacién de

informacion haciendo

uso de hojas de datos.
) ) - Resumen de datos
calculo ,
- Formulas
presentadores e L.
. - Graficos estadisticos
digitales.

- Tablas y graficos
dindmicos

tres afios en el ejercicio
profesional.
Capacitacién en
didactica universitaria
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Habilidades:

- Procesa datos haciendo
uso de las herramientas
de hoja de calculo.

Conocimientos:

- Presentadores digitales
- Efectos y animaciones
- Insertar elementos
multimedia locales o de la
web

- Secuencializacién de la
presentacion
Habilidades:

- Presenta informacion
relevante haciendo uso
de presentadores
digitales.

- Inserta elementos
multimedia locales o del
web considerando las
herramientas del
presentador digital

- Realiza la secuencia y
tiempo de presentacidn
de la informacion
haciendo uso del
presentador digital

4.2.2. Procesa
informacion haciendo
uso de presentadores
digitales.
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COMPETENCIA GENERAL 5: Comunica de manera oral y escrita sus ideas, a través de diversos textos con diferentes propdsitos, teniendo en cuenta formatos,
normativa, interlocutores y el contexto.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interacttia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso
de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacién es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en cuenta sus
necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacidon oportuna, eficaz y efectiva para la gestion de su propio aprendizaje y
fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

N ED
CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA ~ebri PERFIL DOCENTE (*)
CAPACIDAD Teobricos | Practicos | o' O | Practicas
practicas
Estructura basica del articulo
cientifico, considerando el Licenciado en
5.1.1. Identifica y analiza pe.rﬂl de la re\{|sta,|pd|cada. E.ducauon Lengua vy
- Literatura: cientifica, Literatura, con grado
. fuente de consulta en L L o
5.1. Lee diversos . descriptiva, historicay de Maestroy tres afios
textos teniendo en revistas locales, bibliografica en el ejercicio
. . nacionales e & ’ COMUNICACION 2 1 32 32 . )
cuenta el propdsito, . . profesional.
., internacionales cuya . - o
formato y adecuacion. - Reconoce revistas indizadas Capacitacion en
base de datos sea L. . e . o
indizada - Utiliza la estructura basica didactica universitaria

del articulo cientifico
considerando el perfil de la
revista indizada.
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5.1.2. Discrimina
diversos tipos de
articulos cientificos
segun su interés

profesional, con la
finalidad de comprender
la naturaleza de Ia
investigacion.

Atributos del articulo
cientifico: URL, DOI, ISSN,
ISBN, otros.

- Reconoce revistas indizadas
de acuerdo con el perfil
profesional.

-Caracteriza articulos segun el
tipo de investigacion: de
revisién, empiricos, de
investigacion, cartas al editor,
etc.

5.2. Escribe textos
académicos, teniendo

5.2.1. Construye textos
explicativo-
argumentativos,
sustentados en
informacion cientifica,
asumiendo una postura

Reconoce la estructura del
articulo cientifico: titulo,
resumen, palabras clave,
introduccién, desarrollo,
metodologia, discusion de
resultados, conclusiones,

en cuenta el critico- reflexiva. referencias bibliograficas
propdsito, formatoy | 5.2.2. Utiliza el lenguaje| El articulo cientifico: analisis
adecuacion. estandarizado con fines| del resumen, de la
de publicacién, local, | introduccion, del desarrollo,
nacional e internacional, | metodologia, discusién de
asumiendo la valoracidn | resultados.
del hallazgo académico.
5.3, Expresa Lenguaje formal en el

oralmente sus ideas, a
través de diversos
textos, teniendo en

5.3.1. Caracteriza el
lenguaje  formal en
escenarios de

contexto en el que se
encuentra.

- Recursos tecnoldgicos con
fines de comunicar resultados
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cuenta el propdsito,
formato y adecuacion.

comunicacién reflexivamente.
académica.
-Desarrolla el discurso
utilizando el lenguaje formal
del contexto en el que se
encuentra.

- Utiliza recursos tecnolégicos
con fines de comunicar
resultados reflexivamente.

Argumentos cientificos y
empiricos durante la
exposicion.

- Lenguaje oral o corporal
5.3.2. Expone textos | durante el desarrollo del

explicativos- discurso.
argumentativos,
mediante prdcticas de | - Desarrolla ideas con

oralidad en el discurso | argumentos cientificos y
académico vy trabajo | empiricos durante la
intelectual. exposicién.

-Demuestra manejo del
lenguaje oral o corporal
durante el desarrollo del
discurso.
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COMPETENCIA GENERAL 6: Evalua situaciones, problemas y razonamientos, usando principios elementales de la filosofia practica y del pensamiento critico,
asumiendo una postura ética que permita solucion de problemas y toma de decisiones.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso
de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusidn estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante,
conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacién es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en cuenta sus
necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacidon oportuna, eficaz y efectiva para la gestion de su propio aprendizaje y
fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

N ED
CAPACIDADES DESEMPENOS CREDITOS HORAS
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA Teori PERFIL DOCENTE (*)
CAPACIDAD Tebricos | Practicos | o 0 | Practicas
practicas
Conocimientos:

¢ Filosofia, objeto de
6.1. Formula estudio, disciplinas y Licenciado en
N 6.1.1.  Analiza los | métodos. Su utilidad Filosofia o afines, con

razonamientos y toma .

. problemas de su | practica. grado de Maestro,
decisiones en torno a entorno los | ® Modos de comprensién cinco afios en el
situaciones y problemas, y . , PENSAMIENTO L .

. comprende del mundo: Filosofia, . 1 1 16 32 ejercicio profesional
teniendo en cuenta . . . FILOSOFICO S
L resolutivamente en | cosmovision, pensamiento y, capacitacién en
principios elementales de N . , s
filosoffa v pensamiento base a criterios | e ideologia. Did4ctica
yp filosoficos. Habilidades: Universitaria.

critico.

¢ Define el objeto de
estudio de la filosofia, sus
disciplinas y métodos
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valorando su utilidad
practica.

e Diferencia las distintas
comprensiones sobre el
mundo identificandolas en
acontecimientos situados.
Conocimientos:

e El ser humano como
problema, su comprension
en integracién
multidimensional.

¢ El problema del
conocimiento, su
comprensién procesual

6.1.2. Argumenta | sistémica.
coherentemente dando |  El quehacer cientifico,
respuesta a los | potencilidades y

problemas planteados | limitaciones.

en torno a la realidad Habilidades:

humana. ¢ Analiza las multiples
dimensiones del ser
humano comprendiéndolas
de manera integral.

e Comprende la situacion
de la realidad del
conocimiento y del
quehacer cientifico en
perspectiva filosdfica.
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6.2. Aplica principios
elementales de filosofia y
de pensamiento critico, en
situaciones vivenciales con

postura ética.

6.2.1.

nociones de la filosofia | valores, virtudes y normas

practica

relacionandolas con | Habilidades:

diversas

cotidianas. argumentativamente las

Conocimientos:

* Etica, Moral, Axiologia y
Filosofia politica.
Diferenciacion,
complementariedad e
importancia.

¢ Transversalidad en los
Comprende | actos humanos: Principios,

juridicas.
situaciones | ® Define

nociones implicadas en la
filosofia practica.

e Comprende los distintos
aspectos transversales de
los actos humanos
clarificandolas desde la
ética.

6.2.2.

filosoficamente
situaciones vivenciales
asumiendo un
compromiso ético.

Conocimientos:

* Derechos humanos.
problematicidad y
comprension.

e Interaccién ciudadana:
Prudencia, Responsabilidad
y compromiso social.
Habilidades:

* Analiza situaciones
prdcticas

Discierne
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problematizadoras en
perspectiva ética.

e Asume un compromiso
ético en su actuar personal
como futuro profesional.

COMPETENCIAS PROFESIONALES (ESPECIFICAS Y DE ESPECIALIDAD)
COMPETENCIA PROFESIONAL 1: Gestiona proyectos de sistemas de control en procesos industriales, sistemas de informacion, sistemas de energia, sistemas
robaéticos, sistemas biomédicos y ciudades inteligentes, aplicando software especializado, respetando la normatividad vigente y la sostenibilidad del medio

ambiente.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por
el uso de estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion
dialogante, conferencia, aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacidn es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en cuenta
sus necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacion oportuna, eficaz y efectiva para la gestion de su propio aprendizaje y
fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

CAPACIDADE
S
PROFESIONA
LES

DESEMPENOS
ESPERADOS
DE LA
CAPACIDAD

CONTENIDOS

ASIGNATURA

CREDITOS HORAS
Teoric
Tedric | Practic | o- Practic
os os practic | as
as

PERFIL
DOCENTE (*)
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1.1.
Implementa
protocolos
de seguridad
industrial, de
acuerdo al
sistema de
gestion de
riesgos,
estandares
de seguridad
y hormativa
vigente.

1.1.1.
Implementa
programas de
prevenciony
proteccién de
riesgos
laborales en
las empresas
y/o puestos
de trabajo.

Reglamentacion de seguridad y salud en el trabajo, riesgos

laborales, Equipos de proteccién personal y de la empresa,

de la matriz de riesgo (IPER).

Aplica reglamento de seguridad en el trabajo.

Selecciona equipos de proteccién personal y de la empresa.
Realiza la matriz de riesgos (IPER).

1.1.2. Evalua
los factores
que generan
los accidentes

Riesgo eléctrico, toxicologia industrial, agentes fisicos
peligrosos.

de trabajo . .
las loy Normatividad vigente: Ley 29783
Identifica riesgos laborales.
enfermedades . ; e .
Determina acciones de mitigacion de riesgos.
laborales, - .
. Emplea normatividad vigente.
teniendo en . . .
Realiza charla de seguridad de 5 minutos.
cuenta
normatividad
vigente.
1.1.3.
Controla los . .
eaUinos Salud ocupacional, desarrollo de comportamientos seguros y
quiposy presentacién de programas de seguridad y salud en el
elementos de .
roteccion trabajo.
personal Cumple protocolo de seguridad ante accidentes laborales.
Eolectivay Evalua estado de equipos de proteccidn personal y colectiva.

teniendo en

SEGURIDAD
INDUSTRIAL

32

32

Ingeniero
electrénico
con grado de
magister, 2
afios de
experiencia
profesional
en el campo
de control. 1
afio de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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cuenta
protocolos
correspondien
tes.

1.2. Modela
sistemas de
control con
modelos
matematicos,
considerando
su analisis en
estado
transitorioy
estado
estacionario
del sistema.

1.2.1.
Identifica los
elementos de
un sistema de

Elementos de un sistema de control, arquitectura de
sistemas de control, perturbaciones, sefiales de prueba de
sistemas.

control, en . .
Selecciona elementos de un sistema de control.
base ala . . .
. Aplica los elementos a sistemas de lazo abierto y cerrado.
arquitectura
del sistema.
1.2.2. Analiza
modelos
matematicos
de sistemas . .
fisicos Transformada de Laplace, funciones de transferencia,
Y diagramas de bloques.
teniendo en L
Conocimiento de Matlab
cuenta el L.
Interpreta modelos fisicos
concepto de ., . .
L, Ilustra la funcién de transferencia de sistemas
funcion de

transferencia
y la reduccién

fisicos.
Simplifica sistemas mediante diagramas de bloques.

mediante

diagramas de

bloques.

1.2.3. Aplica Respuesta transitoria y estacionaria, Lugar geométrico de
sistemas de raices, Respuesta en frecuencia, estabilidad de

control en Nyquist.

base a la

CONTROL
AUTOMATICO
CONTINUO

32

64

Ingeniero
electrénico
con grado de
magister,2
afios de
experiencia
profesional
en el campo
de control. 1
afio de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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respuesta
transitoria,
estacionaria 'y
de

Aplica estabilidad de Routh - Hurwitz.

Construye diagramas de Bode.

llustra diagramas de magnitud y fase.

Emplea software Matlab para simulacién de sistemas.

estabilidad.
1.3.1. Aplica
sintonizacion
de
controladores | _. . . . .
Sistemas en tiempo continuo y procesamiento digital de .
basado en N . o Ingeniero
sefiales, sintonizacion de controladores. J.
lugar . . electrénico
- Implementa sistemas discretos
, geomeétricos . L. . L . . con grado de
1.3. Evaldala , Aplica técnica de sintonizacion segun caso de estudio. -
) .., |deraices, magister,2
sintonizacion N
respuesta en afios de
de lazos de . .
frecuenciay experiencia
control f .
. analitico. profesional
discretos, -
teniendo en 1.3.2. Evalua CONTROL en el campo
cuenta su problemas AUTOMATICO |2 2 32 64 de control. 1
. complejos de DISCRETO afio de
estabilidad, pie] Compensadores de adelanto, atraso y adelanto-atraso. .
. control e . . docencia
controlabilid . Analisis de estabilidad relativa. . o
discreto, o . - . universitaria.
ad y uso de . Identifica la inestabilidad de sistemas. S,
mediante el L . - Capacitacion
observadores . Examina sistemas discretos basado en su estabilidad g
analisis de . en diddctica
L absoluta y relativa. . o
estabilidad y . L, universitaria
uso de Desarrolla compensadores para sintonizacién de procesos.
compensador
es.
1.3.3. Discretizacion de ecuaciones de estado, Controlabilidad y
Comprueba observabilidad
sistemas de Calcula sistemas una entrada y una salida-SISO
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control
discreto,
mediante el
espacio de
estados,
controlabilida
dy disefio de
observadores.

Calcula sistemas multiples entradas y salidas - MIMO.
llustra sistemas SISO y MIMO.

1.4
Implementa
sistemas de
control
industrial
convencional
y
programable,
siguiendo
criterios
técnicosy la
normatividad
vigente.

1.4.1.
Implementa
automatismos
de control de

Automatismos cableados, mandos eléctricos,
arranque de motores trifasicos

maquinas o Realiza el arranque directo de un motor trifasico utilizando
mandos, con | logica cableada.

elementos Realiza el arranque en estrella-delta de un motor trifasico.
convencionale | Realiza en arranque en secuencia forzada de motores

s, siguiendo trifasicos.

criterios

técnicos.

1.4.2.

Implementa

automatismos
de control de
maquinas o
mandos, con
autématas
programables,
siguiendo
criterios
técnicos.

Autématas programables (PLC), programacion de PLC,
aplicaciones de PLC.

Elabora un programa en Unity Pro.

Elabora un programa en ladder de arranque directo de
motores.

Simula el funcionamiento de un proceso industrial.

SISTEMAS DE
CONTROL
INDUSTRIAL

32

64

Ingeniero
electrénico
con grado de
magister,2
afios de
experiencia
profesional
en el campo
de control. 1
afio de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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1.4.3.
Implementa
los elementos
neumaticos e
hidraulicos a
utilizar en las
aplicaciones
de control de
maquinas en

Fundamentos de neumatica, actuadores neumaticos,
circuitos de control neumaticos, fundamentos de
electroneumitica.

Normatividad vigente: cddigo eléctrico nacional.
Dimensiona una red de distribucion.

Selecciona los actuadores neumaticos para una aplicacién.

plantas Implementa un circuito de control electroneumatico.
industriales, Aplica el codigo eléctrico nacional

segun la

normatividad

vigente.

1.5. Evalda el | 1.5.1.
funcionamie | Identifica el .

. Ingeniero

nto de comportamie .

. electrénico
sistemas nto

. . con grado de
regulatorios | regulatorio de -

L. . . L. magister,2
fisiolégicos los diferentes | Reguladores naturales de mecanismos homeostaticos de aRos de
orientado al | sistemas temperatura, PH de fluidos extracelulares, controladores TEORIA DE experiencia
funcionamie | fisioldgicos del | automaticos internos (iones de sodio y calcio). CONTROLEN 1 2 16 64 rsfesional
nto de cuerpo Identifica los sistemas fisioldgicos del cuerpo humano. | BIOINGENIERIA zn ol campo
equipos humano, Demuestra los conceptos de control en sistemas fisioldgicos. P

S . de control. 1
biomédicos, | considerando o

afio de
respetando las .
. . docencia
la seguridad | perturbacione . N
e universitaria.
eléctricay s externas o

bioldgica

ambientales.
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1.5.2. Analiza
diversos
fendmenos
fisiolégicos,
utilizando
modelos
matematicos
de sistemas de
control.

Parametros de respuesta de los sistemas fisioldgicos,
modelos matematicos para adquisicion de una sefial
biomédica.

Identifica sistemas de control en lazo abierto y cerrado.
Interpreta los modelos matematicos

1.5.3.
Monitorea los
equipos
biomédicos,
teniendo en
cuenta los

protocolos de
funcionamient
o y seguridad

Funcionamiento de los equipos biomédicos, seguridad
eléctrica en equipos biomédicos

Selecciona normas de seguridad eléctrica aplicada a equipos
biomédicos.

Interpreta documentacidn técnica de los equipos

Verifica el funcionamiento de los equipos.

Capacitacién
en didactica
universitaria

eléctrica.
1.6. 1.6.1. Ingeniero
Desarrolla Diagnostica el & -
electrénico
propuestas estado actual
. . con grado de
innovadoras | de sistemas de e ., , ;
, Conceptos de energia eléctrica, Generacién de energia magister,2
sobre el uso | energia . L. . s o
e eléctrica, Gestidn de sistemas de energia eléctrica. SISTEMAS afios de
responsable | eléctrica, L . , 1 2 16 64 S
, . EvalUa sistemas de energia eléctrica. ENERGETICOS experiencia
de la energia | siguiendo las . .. . , )
- Aplica normas técnicas de sistemas de energia. profesional
eléctrica, normas
. - en el campo
teniendoen | técnicasy de
. de control. 1
cuenta seguridad N
L . afio de
aplicaciones | vigentes.
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de tecnologia
emergentes y
cuidado del
medioambie
nte.

1.6.2. Plantea
soluciones
innovadoras
del control de
energia
eléctrica
convencional,
haciendo uso
de las
tecnologias
emergentes y
cuidado  del
medio
ambiente.

Sistemas para el control energia eléctrica con tecnologias
emergentes como "smart meter" y "smart grid" y sus
aplicaciones.

Planifica redes eléctricas inteligentes.

Aplica soluciones en la distribucion eléctrica.

Evalla tecnologia emergente seleccionada.

1.6.3.
Implementa el
uso de energia
eléctrica
renovable con
control
automatico,
considerando
las tecnologias
emergentes y
el cuidado del
medioambien
te.

Energia eléctrica renovable, disefio de sistemas de energia
renovable: edlica, fotovoltaica y de biomasa y sus sistemas
de control para carga, consumo y distribucién con tecnologia
emergente.

Genera energia eléctrica utilizando la energia edlica, genera
energia eléctrica utilizando la energia fotovoltaica,
ilmplementa sistema de distribucién de energia eléctrica.

docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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1.7. Disefia
sistemas de
control con
acciones de
control y
realimentaci
on,
considerando
el ajuste de
controladore
s, la
supervision y
las
comunicacio
nes
industriales,
el manejo de
la
informacion
de
operaciones
y de gestidn.

1.7.1.
Identifica los
requerimiento
S de un
sistema de
control, en
base a la
accion de
control para el
proceso
industrial.

Acciones de control realimentados y compuestos, y ajustes
de controladores, selecciona la accion de control necesaria,
aplica los ajustes de controladores.

1.7.2. Aplica
sistemas de
supervision y
comunicacién

Sistemas de supervisidn, control y adquisicion de datos

industrial . .

Ic:,n?:nzz’ en (SCADA) y buses de campo y redes industriales, programa
HMI de sistema SCADA, configura buses de campo,

cuenta el|. . .
implementa una red industrial.

concepto de

sistemas

SCADA y redes

industriales.

1.7.3. Analiza

los niveles de
automatizacio
n de las
empresas
industriales,
en baseala
pirdmide de

Pirdmide de automatizacidn convencional, piramide de
automatizacion en la Industria 4.0, y cada uno de sus niveles,
examina nivel de automatizacién de empresa, aplica los
niveles de las pirdmides de automatizacion.

SISTEMAS DE
CONTROL
INDUSTRIAL
AVANZADO

32

64

Ingeniero
electrénico
con grado de
magister,2
afios de
experiencia
profesional
en el campo
de control. 1
afio de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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automatizacié
n.

1.8.
Desarrolla
aplicaciones
de sistemas
inteligentes y
expertos,
basados en
légica difusa
y algoritmos
genéticos
orientados a
la solucion de
problemas.

1.8.1. Disefia
sistemas
inteligentes y
expertos y su
comportamie
nto, mediante
la interaccién
con su medio
ambiente.

Sistema inteligente, sistema de informacidn, reconocimiento
de patrones, propone sistemas inteligentes, analiza sistemas
de informacion. Selecciona
patrones utilizados en la Inteligencia Artificial

1.8.2. Evalua
problemas
complejos de
la inteligencia
artificial,
mediante el
uso de
sistemas
expertos.

Sistemas expertos basados en reglas con encadenamiento,
base de hechos y base de conocimiento, examina sistemas
expertos basados en reglas con encadenamiento, desarrolla
base de hechos y base de conocimiento, comprueba
aplicaciones con sistemas expertos.

1.8.3.
Resuelve
problemas de
algoritmos
genéticos,
haciendo uso
de técnicas de
busqueda en

Légica difusa, Algoritmos Genéticos, Cromosoma, Funcién de
aptitud. Operadores de algoritmos genéticos desarrolla
Algoritmos con ldgica difusa, desarrolla Algoritmos Genéticos,
Cromosoma y funcién de aptitud, Aplica operadores de
algoritmos genéticos, representa operadores con algoritmos
genéticos.

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

16

64

Ingeniero
electrénico
con grado de
magister,2
afios de
experiencia
profesional
en el campo
de control. 1
afio de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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un espacio de
estado.

1.9.
Desarrolla el
mantenimien
to preventivo
y correctivo
de equipos
biomédicos,
teniendo en
cuenta el
tipo de
equipoy el
protocolo
correspondie
nte.

1.9.1. Evalia
circuitos
electronicos
de equipos
médicos,
teniendo en
cuenta la clase
de equipo.

Equipos de apoyo al diagndstico, equipos de Laboratorio,
equipos de soporte de vida.

Identifica el tipo de equipo biomédico, identifica diagrama a
bloques de los circuitos electréonicos en equipos médicos,
revisa las tarjetas electrdnicas, repara las tarjetas
electronicas.

1.9.2.
Implementa
mantenimient
o preventivo y
correctivo de
equipos
biomédicos,
teniendo en
cuenta las
fichas y el
protocolo de
mantenimient
o de equipos
biomédicos

Aplicacidn de las fichas de mantenimientos de equipos
biomédicos, protocolos de mantenimiento.

Aplica técnicas del mantenimiento preventivo.

Emplea técnicas del mantenimiento correctivo.

Aplica protocolos de prueba de equipos biomédicos.

ELECTRONICA
MEDICA

Ingeniero
electrénico
con grado de
magister,2
afios de
experiencia
profesional
en el campo
de
electrdnica
médica. 1
afio de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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1.10. Simula
sistemas de
control
avanzado,
mediante el
uso de
controladore
s PID
autoajustable
sy
predictores
Smith.

1.10.1.
Implementa
modelos de
control
dindmicos vy
adaptativo,
usando el
software
Matlab.

Comportamientos dinamicos dificiles, modela utilizando
técnicas convencionales, modela control adaptativo a través
de ganancia programada, modela comportamientos
dindmicos utilizando Matlab.

1.10.2.
Modela
controladores
con auto
ajuste (Self
tuning),
aplicado a
procesos con
retardo,
utilizando
Matlab.

Modelos de referencia, retardos de proceso, predictor de
Smith, predictor de Smith adaptativo, aplica disefio de
control con predictor Smith, aplica disefio de control con
predictor Smith adaptativo.

1.10.3.
Implementa
controladores
PID, mediante
relé con
autoajuste vy
software
Matlab.

Respuesta en frecuencia, diagramas de Bode, Autotuning,
modela plantas con control PID con auto ajuste mediante
relé, optimiza procesos avanzados de sintonizacién.

CONTROL
AVANZADO DE
PROCESOS

16

64

Ingeniero
electrénico
con grado de
magister,2
afios de
experiencia
profesional
en el campo
de control. 1
afio de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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1.11.1. Aplica
la cinematica
directa e
inversa a

Partes, morfologia, configuraciones, aplicaciones, cinematica
directa e inversa de un robot manipulador, Matlab aplicado a

modelo de | robdtica, identifica las partes y configuraciones de robots, Ingenlfer.o
. - . electrénico
robot modela la cinematica directa de un robot, modela la
. . . e con grado de
1.11. Simula | manipulador, | cinematica inversa de un robot. -
magister,2
modelos de | usando fos d
robot, Matlab. afos .e .
. experiencia
mediante el | 1.11.2. Calcula P .
. profesional
uso de velocidades vy| _, . . - .
. . . Calculo de Jacobianos, calculo de posiciones singulares. en el campo
herramientas | singularidades . . . <
" Jacobianos con Matlab, calcula posiciones mediante ROBOTICA 1 2 16 64 de control. 1
matematicas | de robots, | . . . . . ~
. jacobianos, calcula las posiciones singulares de robot, aplica afio de
de haciendo uso . . .

. - . . modelos de jacobianos con Matlab. docencia
cinematica, |de jacobianos universitaria
apoyadas del | con Matlab. o

Capacitacion
software 1.11.3. s
en didactica
Matlab. Comprueba la ., . . o
R Transformacion de fuerzas y momentos. Ecuaciones universitaria
dindmica de| . , . ., . .
dinamicas. Formulacion de Newton-Euler, aplica ecuaciones
modelo de| . . - . .
robot dinamicas en el disefio de robots, interpreta formulaciones
o de Newton-Euler en sistemas robdticos, examina dindmica
utilizando
de robot con Matlab.
software
Matlab.
1.12. Evalta |1.12.1. Instrumentacidn electrénica utilizada para diagnéstico, Ingeniero

I Identifi ratamien | iver istemas fisiologi human lectroni
e . de .t ca tratamie .to.de osd Ie .sossste as fisioloégicos humanos INSTRUMENTA electrénico
comportamie | equipos de | y/o especialidades médicas. CION 1 ) 16 64 con grado de
nto de los instrumentaci | Describe la instrumentacion biomédica segun la especialidad, BIOMEDICA magister,2
sistemas on selecciona equipos de instrumentacién biomédica Reconoce afios de
fisiolégicos biomédicos, las sefiales bioeléctricas. experiencia
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del cuerpo
humano,
utilizando los
conocimiento
sde
instrumentac
idn, normas
de seguridad,
confiabilidad
de
mediciones y
calidad de
resultados.

segun el
tratamiento
de las seiales
y la
especialidad
médica.

1.12.2.
Comprueba el
funcionamient

o de
transductores
y

acondicionad
ores, teniendo
en cuenta su
uso en
diagndstico
y/o
tratamiento
de sistemas
fisiolégicos
humanos.

Fundamentos de los biopotenciales, tipos de sistema
fisiolégicos con sus transductores y acondicionadores.
Identifica los transductores y acondicionadores de sefiales
biomédicas, examina el funcionamiento de transductores y
acondicionadores de sefiales.

1.12.3.
Optimiza la
operacién de
los equipos de
instrumentaci
6n biomédica,
aplicando las

Normas de Instrumentacion en equipos biomédicos,
seguridad eléctrica en equipos biomédicos.
Implementa normas del cédigo nacional de seguridad
eléctrica, aplica normas técnicas a los equipos de
instrumentacion.

profesional
en el campo
de
instrumenta
cion
biomédica. 1
afio de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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normas de
seguridad.

1.13
Desarrolla
propuestas al
mejoramient
odela
calidad de
vida en
hogares y
ciudades,
teniendo en
cuenta
aplicaciones
de tecnologia
y cuidado del
medioambie
nte.

1.13.1.
Resuelve
problemas en
edificaciones
con domdtica
e inmdtica,
haciendo uso

Terminologia de domética, redes Home Area Network,
tecnologia HAN, interfaces de usuario, redes multimedia
domeésticas, aplicaciones en: energia, climatizacién, unidades
de tratamiento de aire, control de riego, control de
electrodomeésticos, sistemas de seguridad, control de
accesos, videovigilancia, deteccion de incendios, deteccidn
de fugas, teleasistencia, telemedicina.

de la o . . e
, Planifica redes HAN, aplica soluciones en casa y edificios,
tecnologia vy .
verifica resultados.
las redes.
1.13.2.
Resuelve

problemas de
interconectivi
dad, haciendo
uso del
"Internet  de
las cosas" y la
programacién
en  entorno
web.

Fundamentos de "Internet de las cosas" - |oT, creacion de
base de datos, programacion y publicacion de servicios web,
disefio de interfaces web, disefio de interface para moviles,
Ethernet Shield, programacién del cliente de servicios web,
estimaciones estadisticas.

Almacena en la nube, programa servicios web, programa
capa de presentacion, programa interfaces para moviles,
ejecuta solucidn integral de loT.

1.13.3.
Propone
soluciones al
mejoramiento

Conceptos de smart city, movilidad urbana sostenible,
transparencia gubernamental, energia y eficiencia
energética, e-participacion, estrategias de implantacion de
smart

VIVIENDAS Y
CIUDADES
INTELIGENTES

32

64

Ingeniero
electroénico
con grado de
magister,2
afios de
experiencia
profesional
en el campo
de control. 1
ano de
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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de la calidad
de vida, bajo

un  enfoque

medioambien

city.

Identifica problemas medioambientales en ciudades, plantea
soluciones tecnoldgicas en mejoramiento de calidad de vida

tal, teniendo | Sustenta la propuesta.
en cuentala
aplicacion de
smart city.
1.14.- Evalta | 1.14.1.- Algebra Vectorial, Elasticidad de Materiales. la Ley de )
la aplicacién | Evalta la Hooke, Médulos de Elasticidad, movimiento Arménico :Erllgenlferf)
de las deformacion | Simple (MAS), la Cinematica y Dinamica, ecuaciones del X ectrgn:jco °
diferentes elastica de Movimiento y Ondas, y descripcion matematica de la |cerl1c'|a °
. L. . L, en Fisica, con
clases de solidos y propagacion de las ondas en una dimensidn, onda
., . . . . grado de
deformacién | fluidosy la estacionaria y Resonancia ;

. L2 L. , Magister. 2
eldstica, generacion Calcula el Esfuerzo y Deformacion, halla la energia de un afios de
movimiento | del Oscilador Armdnico Simple, desarrolla problemas de DINAMICA DE L

) . . . . . experiencia
ondulatorio | movimiento Movimiento Arménico Amortiguado, calcula la velocidad de FLUIDOS Y .

. . . o ) 2 2 32 64 | profesional.
mecanico, ondulatorio, propagacién de una onda, usa el principio de TERMODINAMI Capacitacion
leyes de la teniendo en Superposicidon de ondas, calcula la interferencia entre ondas CA enF::Iidéctica
hidrostatica y | cuenta el universitaria
termodinami | dlgebra
ca, teniendo | vectorial y los
en cuenta conceptos de
soluciones esfuerzo,

dirigidas a los
procesos

deformacién.
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industriales,

Estatica y Dindmica de Fluidos. Conocimientos de Viscosidad

1.14.2.- Aplica . A
con control las leyes de la y la ecuacidn de Poiseuille, concepto de Temperatura,
automaticoy Hidrostatica y Equilibrio Térmico, Calor, Energia Interna, Gas Ideal,
cuidado del Termodinamic Ecuacion de estado y Teoria Cinética, modelo molecular de
medioambie 3 un gas ideal, Teorema de Equiparticion de la Energia,
nte. I Capacidades calorificas de los gases ideales, calor y el
considerando . - .
las Trabajo, Primera Ley de la Termodinamica. Procesos
L Isotérmicos, Isobaricos, Isovolumétricos y Adiabaticos,
aplicaciones . RN P
en el campo maquinas Térmicas, Segunda Ley de la Termodindmica.
de control Calcula la variacién de la presién en un fluido con la
automatico profundidad, usa las ecuaciones de continuidad y de
" | Bernoulli, resuelve problemas de Transmisién de calor, usa el
ciclo de Carnot.
1.15.1. Instala Ingeniero
transformador (- electronico
. Transformador monofasico, autotransformador,
es eléctricos s con grado de
monofasicos transformador trifasico. <ter 2
. . . magister
e . y Calcula la relacién de vueltas de un transformador, identifica N g !
1.15.- Instala | trifasicos, . . ., afios de
. los terminales de un autotransformador, realiza la conexion L
maquinas respetando o L experiencia
L de un autotransformador al circuito eléctrico. .
eléctricas de | las normas de profesional
corriente seguridad. . en el campo
continuay Motores de excitacion separada y derivacién MAQUINAS 2 2 32 64 de control. 1
1.15.2. Instala \ cparaday @ ’ ELECTRICAS € '
alterna, motores motor de corriente continua de iman permanente, afno de
siguiendo los eneradoyres generadores de corriente continua, partes de un motor de docencia
protocolos & . corriente continua, partes de un generador de corriente universitaria.
) de corriente . o
de seguridad. . continua. Capacitacién
continua,

siguiendo los
protocolos de
instalacion.

Calcula el bobinado de un motor de derivacion, realiza la
conexién de motores de corriente continua de iman
permanente, realiza la conexion de generadores de corriente
continua.

en didactica
universitaria
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1.15.3. Instala
motores , . .,
y Generadores y motores sincronos, motores de induccion,
generadores . L
. generador de induccion, motor
de corriente .
universal.
alterna
monofasicos . . . , .
e y Dimensiona el bobinado de un motor sincrono, instala
trifasicos, . S
motores de induccién, implementa el armado de motores
respetando .
universales.
las normas de
seguridad.
1.16.1. Evalla
el .
. Ingeniero
comportamie .
electrénico
nto de los L. ., . .
rectificadores Caracteristicas de conmutacion de transistores de potencia, con grado de
1.16. Disefia | no control de compuerta y modelos de transistores de potencia, magister, 2
.16. Di . o . - N
. parametros de desempeiio de diodos rectificadores. afios de
circuitos controlados y e . . i L
s : Identifica circuitos con diodos rectificadores. experiencia
electrénicos | transistores L L. . . .
. . Calcula circuitos electronicos de potencia con transistores, profesional
de potencia, | de potencia, . oo .
: . desarrolla circuitos con rectificadores y transistores de . en el campo
haciendo uso | teniendo en potencia ELECTRONICA ) ) 32 64 q trol. 1
L . e control.
de tiristores y | cuenta la DE POTENCIA N
L. . afio de
técnicas de teoria de los )
L, . - docencia
conmutacién | dispositivos

electrdnicos.

1.16.2. Disefia
circuitos
electrdnicos,
mediante el
uso de

Fundamentos de tiristores, controles para activaciéon de
tiristores.

Identifica dispositivos de cuatro capas de potencia, calcula
circuitos de potencia con dispositivos de cuatro capas,
determina el uso de tiristores en circuitos electrénicos de
potencia.

universitaria.
Capacitacién
en didactica

universitaria
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tiristores de

potencia.

1.16.3. Disefia

convertidores | Parametros de desempefio de convertidores e inversores de
de energia, energia, técnicas de conmutacion para circuitos de

haciendo uso
de las técnicas
de
conmutacién
con tiristores.

conversion.

Identifica circuitos electrénicos convertidores de energia,
calcula convertidores de energia, propone circuitos
convertidores empleando técnicas de conmutacion.

1.17.- Disena
circuitos
electronicos,
mediante el
uso de
software de
disefio
asistido por
computadora
, respetando
la normativa
vigente.

1.17.1.-
Diagrama
planos
eléctricos,
haciendo uso
de software
de disefio
asistido por
computadora
y segun la
normatividad
vigente.

Sistemas de representacion, normativa de planos, simbologia
estandarizada eléctrica, Autocad.

Aplica simbologia usando Autocad.

Emplea normas del cédigo eléctrico nacional, ilustra planos
de instalaciones eléctricas, grafica planos de sistemas de
control, ilustra planos de sistemas de telecomunicaciones.

1.17.2.-
Diagrama
tarjetas de
circuitos
impresos,

Dimensiones de componentes electrénicos, Simbologia
estandarizada de componentes electrénicos, PCB, uso de
software para disefio
electronico.

Aplica simbologia de componentes electrdnicos,

DISENO
TECNICO
ASISTIDO POR
COMPUTADOR
A

32

32

Ingeniero
Electronico,
con grado de
Magister.
Dos aios de
experiencia
profesional
en el drea de
disefio  por
computador
a.lafode
docencia
universitaria.
Capacitacién
en didactica
universitaria
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haciendo uso
de software

ilustra planos de circuitos electrénicos, grafica circuitos
impresos.

de diseno
asistido por
computadora
yla
normatividad
vigente.
1.18.1.
Identifica los
instrumentos , . L. . .
. Pardmetros de instrumentos de medicidn, transmisores, Ingeniero
de medicidn . L . -
instrumentos de medicién de caudal, instrumentos de electrdnico
de caudal, L, . . L
nivel medicidn de nivel, instrumentos de medicion de con grado de
1.18 y temperatura. magister,2
temperatura, ) , . . o
Implementa teniendo en Describe los parametros de instrumentos de caudal, nivel y afios de
aplicaciones cuenta los temperatura, selecciona instrumentos de caudal, nivel o experiencia
con ardmetros temperatura segun variable de proceso. profesional
instrumentos Zel INSTRUMENTA en el campo
de medicién, o <trumento CION 2 2 32 64 | de control. 1
teniendo en - — - INDUSTRIAL afio de
. Instrumentos de medicidn de variables como: peso, .
cuenta el 1.18.2. Aplica . . . . , . docencia
. velocidad, densidad, humedad, viscosidad, oxigeno, turbidez . .
tipo de los L . ., . L universitaria.
. y conductividad, calibracién de instrumentos, aplicaciones de S
proceso instrumentos | . Capacitacion
. . . instrumentos en la e
industrial. de medicidén, | . . en didactica
. industria. . o
considerando universitaria
el tipo de . , . .
rocpeso Describe los pardmetros de instrumentos, ilustra planos de
.p . instrumentacidn industrial, aplica procedimientos de
industrial y su . ., . . .
. ., calibracidn de instrumentos, aplica los instrumentos de
calibracion.

medicién en la industria.
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2: Integra la infraestructura de Telecomunicaciones alambricos e inalambricos, servicios de telecomunicaciones y el disefio de productos y
servicios de telecomunicaciones, solucionando problemas de conectividad e inclusion digital en las organizaciones y la sociedad, en base a estandares y normas vigentes

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactiia con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacién es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en cuenta sus
necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacién oportuna, eficaz y efectiva para la gestién de su propio aprendizaje y fortalecimiento
de habilidades metacognitivas.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES CONTENIDOS PERFIL DOCENTE
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA ASIGNATURA - ... |Teérico- | . *)
CAPACIDAD Teodricos |Practicos practicas Practicas
Elementos funcionales de los
sistemas de radio moviles, de la
Eficiencia espectral y utilizacion
Optima de la frecuencia, , . .
[ . Titulo de ingeniero
caracteristicos de los sistemas de L.
2.1 Planifica comunicacion  por radio vy electrénico
) 2.1.1 Analizala . grado de maestro
presupuestos de sostenibilidad de los demanda de las aplicaciones 2 afios d rienci
radioenlaces fijos y sisternas inalAmbricos requeridas,caracteristicas y|COMUNICACIONES e:dzie:c?axpe iencia
médviles, teniendo en ! especificaciones de las antenas|INALAMBRICAS 2 2 32 64 !

cuenta la sostenibilidad
y los entregables
estandares exigidos

teniendo en cuenta las
aplicaciones y

equipamiento requeridos.

usadas en los sistemas de radio,
concepto de sostenibilidad de
sistemas de Radio y adaptacion a
demanda de aplicaciones.

Manejo avanzado de los principios
y conceptos de enlaces de radio.
Evalua diferentes tipos de datos
técnicos.

universitaria.
Capacitacién en
didactica universitaria
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Compara con valores tedricos y
especificaciones aprobadas.

Pérdida en enlace y modelos de
propagacién, presupuesto de
enlace de potencia, presupuesto
del enlace y margen de energia
permitidas.

Tipos de modulacidn y la eficiencia
espectral de acuerdo con los
estandares requeridos, evaluacion
de criterios requeridos.

2.1.2 Calcula un
presupuesto de enlace de
radio, considerando los

margenes de energia . N
Selecciona el tamafio de las

permitidas.
antenas.
Cumple los requisitos de potencia,
determina la disponibilidad del
enlace y la tasa de error de bits
(BER).
Aplica formulas  matematicas
complejas.
2.1.3 Redacta la Formato de informe de evaluacién
documentacién de sobre el rendimiento de los

evaluacion y planificacién, |sistemas de radio.
usando formatos
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estandares y canales de Comunica hallazgos al personal
comunicacion oficiales. relevante.

Utiliza terminologia «clara y
especifica.

Presenta recomendaciones al
personal relevante.

2.2 Evalta la
arquitectura detallada
y el funcionamiento de
elementos moviles
celulares individuales,
teniendo en cuenta un
plan para integrar
tecnologias celulares
emergentes.

Interfaces entre la red movil
celulary los clientes, incluida la red
telefonica publica conmutada
(PSTN) e Internet, validacion de la
interoperabilidad de los sistemas
individuales, sistemas moviles de
ultima generacién e integracion de
tecnoldgicos celulares
emergentes.

2.2.1 Examina sistemas e
interfaces de redes méviles
celulares, considerando la
interconexion con redes

Investiga tecnologias existentes y
actuales y emergentes.

emergentes en sistemas de redes
moviles celulares.

Analiza la demanda de los clientes.
Analiza las caracteristicas de las
redes moviles celulares, Planifica
asignaciones de frecuencia para al
menos una red celular

Capacidad de Sistema y ancho de
espectros fijos, plan de asignacion
de frecuencias para redes
celulares, sistemas
microcelulares.

2.2.2 Experimenta las
limitaciones impuestas de
los sistemas moviles
celulares, teniendo en
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2.3 Analiza sistemas de
comunicaciones por
satélite, considerando
nuevas instalaciones,
actualizaciones de
capacidad o tecnologia
y calidad de servicio en

cuenta las asignaciones de
espectro de frecuencias.

Estima la capacidad de sistemas
moviles.

Simula patrones de radiacién de
interferencia.

2.2.3 Prueba la capacidad
de las modernas redes
celulares, considerando la
operacioén de los
subsistemas principales.

Subsistemas principales de las
redes moviles modernas,
interconexion entre los
subsistemas.

Simula el enlace de transmisién de
redes mdviles modernos.

Simula mediciones de flujo de
trafico en entornos de micro
celdas.

Reporta informes analiticos de
convergencia de redes moviles con

plan de integracién a redes
existentes.
Integra  tecnologias  celulares
emergentes

2.3.1 Examina los sistemas
de comunicaciones
satelital, considerando los
tipos de orbita, la
arquitectura y las técnicas
de acceso.

Sistemas de Comunicaciéon por
Satélites, tipos de orbitas,
arquitectura, subsistemas
principales y componentes criticos
de sistemas de comunicacion por
satélite, diferentes tipos de
modulacién pasa banda.

COMUNICACIONES
SATELITALES

2 32

64

Titulo de
electronico
grado de maestro

2 afios de experiencia
en docencia
universitaria.

ingeniero
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redes existentes
convergentes.

Evalla el posicionamiento espacial
para propdsitos especificos.
EvalUa técnicas de acceso multiple
y sus aplicaciones tipicas.

2.3.2 Analiza las variables
de los enlaces ascendentes
y descendentes, teniendo
en cuenta el presupuesto
de enlace, BER, FEC, la
relacion sefal a ruido,
procesamiento banda base
y pardmetros criticos de
sistemas de satélites.

Técnicas de recepcion de alta
frecuencia  (HF), muy alta
frecuencias (VHF) y ultra alta
frecuencia (UHF), calculo relacion
de portadora a ruido, Temperatura
de Ruido, BER, FEC y cdmo afecta a
las comunicaciones satelitales.

Calcula la distancia a satélites y
retardos asociados.

Construye una constelaciony
diagrama de ojos.

Realiza un presupuesto de enlace
por satélite.

Calcula los margenes de enlace
para una variedad de tipos de
modulacién digital

2.3.3 Analiza las
propiedades de los
satélites geoestacionarios y
los sistemas VSAT,
considerando la
reutilizacién de frecuencias
y confiabilidad de enlaces

Satélites geoestacionarios,
caracteristicas principales de los
sistemas terminales de muy
pequefia apertura (VSAT),
reutilizacion de frecuencias, tipos
de polarizacién y uso de haces

puntuales.

Capacitacién en
didactica universitaria
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en regiones de alta
precipitacion.

Halla los dngulos de visién de un
satélite geoestacionario.

Halla la confiabilidad del enlace
VSAT.

2.4 Evalla los
principios
fundamentales de la
Electrostatica,
Electricidad y
Magnetismo y el
comportamiento de
la fisica de estado
solido,
considerando su
aplicaciéon en
circuitos de corriente
continua, alternay
en dispositivos
electrénicos y
Opticos.

2.4.1 Calcula campo
eléctrico y campo

magnético en diferentes

distribuciones,
considerando su

aplicacion en circuitos de

corriente continuay
alterna.

Carga Eléctrica, Ley de Coulomb,
Campo Eléctrico, Ley de Gauss,
Campo eléctrico de
distribuciones de carga,
potencial y Energia Eléctrica,
propiedades Electrostaticas de
los conductores, dipolo
eléctrico, corriente eléctrica, ley
de Ohm, conductividad,
resistividad y resistencia, efecto
Joule, fuerza electromotriz,
leyes de Kirchhoff, Circuitos RC,
campo magnético, definicion de
lineas de campo, momento
magnético, leyes de Biot-Savart,
ley de Ampere.

induccion electromagnética,
flujo magnético, ley de Faraday,
ley de Lenz, corriente alterna,
circuitos RLC, calculo fasorial de
Impedancias.

Calcula el campo eléctrico de
diferentes distribuciones de
carga.

ELECTROSTATICA Y
MAGNETISMO

64

Licenciado en fisica.
grado de maestro en
fisica o afines

2 afios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitaciéon en
didactica
universitaria
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Halla el movimiento de cargas
puntuales en un tubo de rayos
catodicos.

Calcula el potencial de cargas
puntuales.

Halla el equivalente de
condensadores en serie y
paralelo.

Halla la energia almacenada por
un condensador.

Usa Amperimetros, voltimetro y
ohmimetros.

Grafica la carga y descarga de un
condensador en un circuito RC.
Calcula la fuerza sobre los hilos
conductores y momento
magnético en un motor DC.
Halla el campo dentro de una
bobina.

Grafica una sefial senoidal,
usando representacion fasorial.
Calcula la salida de un circuito

resonante.

Estructura cristalina, Elementos
2.4.2 Usa los principios de simetria, Red de Bravais,
de la fisica del estado Celda primitiva, Sistema de
sdlido, teniendo en redes. Fraccion de
cuenta el empaquetamiento, Planos

comportamiento de los reticulares, indices de Miller,
difraccién por redes cristalinas.
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dispositivos electronicos | Métodos experimentales de
y Opticos. difraccion. Ecuaciones de Laue,
reflexion de Bragg, construccion
de Ewald. Zonas de Brillouin,
radiacion de cuerpo negro.
Postulado de Planck. Efecto
Fotoeléctrico, efecto Compton.
Hipotesis de De  Broglie.
Dualidad Onda - Particular,
atomo de Bohr, postulados de la
mecanica cuantica, ecuacion de
Schrodinger, teoria cuantica del
Atomo de hidrégeno, bandas de
energia, teoria de bandas de

energia de los
cristales, electrones, huecos y
orbitales abiertas, masa

efectiva, funciones de Fermi —
Dinac, nivel de Fermi, cristales y
semi conductores, banda
prohibida de energia.

Calcula Estructuras sencillas.
Determina la estructura
cristalina.

Halla la Densidad de energia.
Halla la Concentracién de
portadores intrinsecos y
extrinsecos.
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Halla la Conductibilidad de
impurezas.

Explica el comportamiento de
las uniones p-n.

2.5 Analiza resultados
de pruebasy
modificaciones,
teniendo en cuenta la
puesta de servicio,
aceptacion,
actualizaciones y
mantenimientos
rutinarios de los
equipos de redes
celulares.

2.5.1 Prepara equipos de
redes celulares y
documentacidn técnica
del fabricante,
considerando la
legislacion, los
reglamentos y alcance
del trabajo.

Caracteristicas 'y  requisitos
operativos de los equipos de
prueba que incluye celular en
modo ingenieria, analizador de
espectro, medidor de RF, lineas
de Transmisidén, Sistemas de
Antena, Arquitectura del
transmisor y receptor y la red
celular asociada.

Reconoce la informacion
reglamentaria y técnica
relevante.

Establece las especificaciones
adecuadas.

Determina el flujo de trabajo de
manera légica y sistematica.

2.5.2 Realiza las pruebas
y mediciones de
parametros y
rendimiento de la red,
teniendo en cuenta los

Tipos de ajustes que debe
realizarse al medir la
transmision celular, tipos de
redes y de la ruta de radio.

REDES MOVILES
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requisitos de salud y
seguridad en el trabajoy
el registro de resultados
de pruebas.

Configura equipos de prueba.
Bloquea las alarmas que pueda
interferir con el programa de
prueba.

Ejecuta software de medicion
del rendimiento de la red.

2.5.3 Informa del
analisis, evaluacion de
los resultados de las
pruebas y mediciones, al
personal apropiado,
considerando
modificaciones o

Dominio de software de
optimizacion de redes, software
de analisis de datos.

Prepara el informe  de
evaluacidn y recomendaciones.
Presenta los resultados de las

2.6 Desarrolla
aplicaciones en la nube
en redes conmutadas,
considerando el
crecimientode laredy
tecnologias
emergentes

cambios de la pruebas.

configuraciony lacalidad | Informa de evaluacién al

de servicio. personal apropiado.
Escalabilidad, funcionalidad,

2.6.1 Evaluala
infraestructura de la red
conmutada existente,
teniendo en cuenta la
escalabilidad, costos,
seguridad, capacidad y
debilidades.

costos, seguridad y consumo de
energia de infraestructura de
redes fisicas, analisis de riesgos
de la infraestructura fisica
existente para adaptarse al
crecimiento funcionalidad.

Identifica las deficiencias de
capacidad de la infraestructura
fisica existente.

Detalla las limitaciones de la red
de conmutacion existente.

APLICACIONES DE
SERVICIOS DE REDES
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Documenta los costos estimados
y problemas de red existente.

2.6.2 Evalua las
tendencias en
aplicaciones en la nube,
considerando los
requisitos de capacidad y
funcionalidad de la red.

Tecnologias en la  Nube.
Arquitecturas MPLS.
Conocimientos de aplicaciones
en la nube de diferentes
proveedores.

Aplica soluciones en la nube.
Selecciona los equipos
relacionados.

Desarrolla soluciones en
proyectos pequefos.

Emula aplicaciones en la nube
similares a la de los operadores.

2.6.3 Analiza el impacto
de las aplicaciones en la
nube, considerando la
integracién en la
infraestructura de red.

Usa un escenario de prueba para
despliegue de su solucion.

Procesa los problemas
expuestos en el entorno de
prueba.

Examina el equilibrio de carga en
la solucidn.

Resuelve los problemas de
seguridad en la solucion.
Resuelve conflictos detectados
en la solucidn.
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2.7 Implementa red
virtual en plataforma
en la nube,
considerando los
requisitos de
soluciones para
empresas.

2.7.1 Analiza los
requisitos de red,
teniendo en cuenta la
demanda vy la seguridad
de las soluciones.

Aplicaciones mas comunes vy
consumo de ancho de banda
tipicos, ingenieria de trafico.
Conocimientos de seguridad en
redes virtuales.

Identifica requisitos de acuerdo
a necesidades comerciales.
Examina las opciones de
seguridad en entornos virtuales.

2.7.2 Aplica una red
virtual de acuerdo a los
requisitos de red y
aplicacion de varios
niveles.

Sub redes, rangos de IP, puerta
de enlace de red. Conocimientos
de protocolos de enrutamiento,
software de anadlisis de
desempenio de redes.

Contruye la red virtual.
Plantea las aplicaciones de
varios niveles

2.7.3 Configura una red
virtual, considerando
soluciones locales y
remotas.

Redes virtuales remotas.

Configura tablas de rutas y
destinos.
Configura
seguridad.
Recopila registros y métricas de
trafico de la red.

Comprueba los limites de trafico
de red.

controles de

SERVICIOS EN LA
NUBE
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2.8 Aplica protocolos
de enrutamiento
avanzados al disefio de
redes, de acuerdo a las
especificaciones del
fabricante y
procedimientos
establecidos.

Permite la conectividad
externa.
Demuestra la conectividad en

dispositivos en cada red.

2.8.1 Planea la aplicacién
de protocolos de
enrutamiento,
considerando los
requerimientos de la
red, el hardware,
software y los
procedimientos
necesarios.

Arquitectura de Redes y Disefio
Jerarquico. Conocimientos de
Protocolos de enrutamiento
basico y avanzado.

Identifica los riesgos de
seguridad.

Determina la naturaleza vy
alcance de lared.

Determina los requisitos de
enrutamiento.

Identifica las metodologias de
prueba de hardware y software.

TELEMATICA

2.8.2 Aplica protocolos
de enrutamiento
avanzado, teniendo en
cuenta las
especificaciones del
fabricante, las amenazas
de seguridad y medidas
de control.

Direccionamiento sin clases.

Configura interfaces de acuerdo
a las especificaciones del
fabricante y requerimientos de
red.

Realiza la conectividad légica.

Desarrolla plataforma de
pruebas de la solucidn.
Soluciona problemas de

enrutamiento.

64
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2.9 Programa
configuraciones de red
avanzados con archivos
script, considerando las
funciones de
administracién y
gestion de red.

2.8.3 Redacta la
documentacion
completa de la
instalacion de protocolos
de enrutamiento
avanzados, considerando
la informacién de
instalacion esencial.

Registra la informacién esencial
de la instalacion.

Notifica al personal apropiado
de la instalacion realizada.
Presenta la documentacion en
formatos aprobados en formato
digital.

2.9.1 Desarrolla los
scripts de red,
considerando la
implementacion de
algoritmos, de acuerdo a
los requerimientos.

Principios de disefio de
algoritmos, conocimientos de
sistemas operativos de red,
Interface de linea de comandos,
lenguaje Python vy librerias
asociadas.

Identifica la solucion, emplea un
ciclo de desarrollo rapido de
software.

Implementa  estructuras de
control, secuenciales, seleccion
e iteracion.

2.9.2 Implementa
herramientas de
monitoreo de red,
considerando el
diagnéstico y deteccion
de fallas.

Herramientas, utilidades de
software de inspeccion de redes
orientados a la creacién de
scripts a redes

Usa herramientas de busqueda y
ordenacion.

Registra los paquetes y estados
de lared.
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2.10 Calcula las
probabilidades de las
variables aleatorias
discretas y continuas y
parametros
estadisticos,
considerando
aplicaciones en
sistemas de
comunicacién y
procesamiento de
sefales.

Usa herramientas de
visualizacion

2.9.3 Prueba los scripts
de red, considerando un
escenario que se ajuste a
los requerimientos.

Construye un escenario de
pruebas con herramientas de
software.

Resuelve los errores del script,
sintdcticos y errores de disefio

2.10.1 Calcula las
probabilidades, variables
aleatoria continuas y
discretas, considerando
las aplicaciones en
procesamientoy
transmision de sefiales.

Analisis de Experimentos
aleatorios, Introduccion a
problemas de probabilidad en
Ingenieria electronica, Modelo
de Probabilidad, Algebra de
Eventos, Probabilidad de
eventos, Probabilidad
condicional y regla de Bayes,
Variables Aleatorias Discretas,
Funcion de Masa de
Probabilidad, o distribuciones
(CDF) de Bernoulli, Binomial,
Geometrica, Poisson, Uniforme,
Variables Aleatorias continuas,
Funciones de Densidad de
Probabilidad(FDP) continua
uniforme,
exponencial,
Variables aleatorias Mixtas,
Transformacion de variables
aleatorias, aplicaciones en

Gaussiana,

TEORIA DE
PROBABILIDADES
PARA INGENIERIA

32

Licenciado en
estadistica

grado de maestro en
estadistica o afines
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en docencia
universitaria.
Capacitacién en
didactica universitaria
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sistemas de  comunicacion
digital, radares y
reconocimiento de patrones.

Determina el espacio muestral
de experimentos sencillos.
Soluciona problemas de calculos
de probabilidad aplicados a
transmision de sefales.

Genera  por  computadora

variables aleatorias con
determinadas distribuciones de
probabilidad.

Soluciona problemas de calculos
de probabilidad con variables
discretas.

Soluciona problemas de calculos
de probabilidad con variables
continuas.

Calcula el error de un sistema de
comunicacion digital simple.

Momentos, valores esperados,
funcion generatriz, propiedades
momentos de alto orden,

2.10.2 Emplea los
momentos, valores
esperados y funcién

. . Variables aleatorias
generatriz, teniendo en . .
cuenta sistemas de multiples, Funcion de
comunicacién y Probabilidad de Masa conjunta
. FPMC), variables
reconocimiento de ( ) .
independientes, FPMC

patrones. condicional, Regla de Bayes,
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Valores esperados,
correlacion, Variables aleatorias
Gaussianas, Suma de varaibles
aleatorias comunes, Vectores
Aleatorios, distribucion
acumulativa y funciones de
distribuciones, analisis de
vectores aleatorios, densidad
multivariable

gaussiana, transformaciones,
aplicaciones en sistemas de
comunicacién digital, radares y
reconocimiento de patrones.

Modela la comunicacién de un
sistema digital.

Calcula los valores esperados y
promedios de diferentes tipos
de trifico en redes de
computadoras.

Usa las variables aleatorias
continuas para modelar canales
en sistemas de comunicacion
moviles.

Usa las variables aleatorias
gaussiana como modelo de
ruido blanco.
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2.11 Analiza los
fundamentos de los
sistemas de
comunicacion,
considerando la
transmision de senales,
modulaciones
analdgicas y digitales
basicas.

2.11.1 Examina los
modernos sistemas de
comunicaciones,
teniendo en cuenta los
espectros de los
diferentes tipos de
sefales.

Diagrama de Bloques de
Sistemas de Comunicacidn,
Sefiales de Banda Base, Sefiales
Pasa Banda, analisis en el
dominio de la frecuencia de
sefiales y sistemas.

Identifica los bloques de un
sistema de comunicacion.

Halla es espectro de sefiales
continua.

Halla la funcion de transferencia
de Sistemas.

2.11.2 Simula la
transmision y
decodificacion de
sefiales analdgicas y
discretas en banda base,
considerando el ancho
de banda, el ruido y la
eficiencia bits/Hz.

Transmision  sin  distorsion.
Densidades  espectrales de
Potencia y Energia, muestreo.
Modulaciones de Pulso.
Modulacidon PCM, sefializacion.

Modela Ia
distorsion.
Muestrea sefiales analdgicas.
Usa diferentes tipos de
sefializacién.

Transmite sefales en presencia
de ruido

transmision  sin

SISTEMAS DE
COMUNICACION
DIGITAL
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2.12 Evalua el
desempefio e
implementacion de
sistemas de
comunicacién
modernos,
considerando el ruido y
las propiedades de los
canales.

2.11.3 Simula la
transmision de sefiales
analdgicas y discretas
pasa banda, teniendo en
cuenta el ancho de
banda y la potencia.

Modulacion Pasa banda
Analdgica y Digital, modulacion
en Cuadratura, demodulacion.

Modela modulacién Pasa banda
de sefiales analdgicas.

Modela modulacién Pasa banda
de sefiales discretas. Transmite
sefiales pasa banda enpresencia
de ruido.

2.12.1 Analiza el
modelamiento de las
sefiales, ruido, y del
canal, considerando los
diferentes modelos
probabilisticos.

Probabilidad y variables
aleatorias, funciones de
Probabilidad. Modelos
probabilisticos, procesos
Aleatorios, modelos de

diferentes tipos de ruido y
modelos de canales banda base
y pasa banda.
Grafica las distribuciones
probabilisticas.

Simula la transmision de sefales
banda base.

Detecta pulsos adaptados.

2.12.2 Identifica como
afecta el ruido a los
sistemas de
comunicacion, teniendo
en cuenta sistemas

Ruido Pasa banda, Modulaciéon

analdgica con ruido.
Conocimientos de Transmision
digital en banda

base, transmision Digital Pasa

RUIDO EN SISTEMAS
DE COMUNICACION
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2.13 Planifica redes de
comunicacion con fibra
Optica, considerando
aplicaciones en redes
de nucleo y redes de
acceso.

analdgicos, digitales y
multiplexacion.

banda, técnicas de Espectro
disperso, Codificacion.

Compara diferentes
modulaciones analdgicas.

Usa la sincronizacién en banda
base.

Usa diferentes tipos de codigos.

Modela canales con
desvanecimiento.
Simula la transmision de

modulacién multinivel.

2.12.3 Implementa
sistemas de
comunicaciones
modernos, usando
plataformas de radio
software.

Bloques de construccion de
Hardware de Radio Definido por
Software (SDR). Conocimientos
de Software de SDR.

Implementa un Transmisor.
Implementa un Receptor.
Implementa Modulacidn
Multinivel y  comunicacion
duplex.

2.13.1 Identifica los
mecanismos de
transmision de sefiales
en fibra dptica,
considerando los tipos
de fibra y el hardware de
recepcién y transmision.

Optica Geométrica, propagacion
de ondas, distorsiones en la
transmision de sefiales dpticas,
transmisores y  teceptores
Opticos, equipos de medicidn
opticos.

REDES DE
COMUNICACION
OPTICA
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Realiza presupuestos de enlace
con fibra monomodo.

Realiza presupuestos de enlace
con fibra Multimodo.

Prueba patch cords, jumpers y
cables de lanzamiento.

Realiza la limpieza de
conectores.

2.13.2 Disefia redes de
nucleo y redes de acceso
con fibra dptica,
considerando la
demanda estimaday la
capacidad del
equipamiento éptico.

Protocolos de Comunicacién y
estandares en Redes Opticas,
redes Optica por multiplexaciéon
por longitud de onda (WDM),
redes GPON, XGPON, NG-PON2.

Evalda la demanda.

Analiza el equipamiento éptico.
Disefia una red WDM para una
region.

Disefla una red GPON, XGPON,
NG-PON2.

2.13.3 Identifica
diferentes elementos de
redes Opticas,
considerando ferreteria,
equipamiento terminal y
elementos pasivos.

Regulacién y estandares
vigentes,seguridad Ocupacional,
de Reglamentos de Seguridad
ocupacional.

Colocca gabinetes de
telecomunicaciones.

Instala sistemas de distribucidn
opticos.

Capacitacién en
didactica
universitaria.
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2.14 Implementa una
red con sus servicios,
con tecnologias
actuales, teniendo en
cuenta su desempefio,
alcance, escalabilidad,
seguridad y
aplicaciones y
normatividad vigente.

Realiza empalmes de fusion.
Monta spliters dpticos.
Instala cables de fibra dptica

2.14.1 Identifica los
problemas de conexion
punto a punto e
interconexion, teniendo
en cuenta modelos de
referencia, protocolos,
servicios y desempefio.

Modelos de referencia,
protocolos, tipos de red vy
medios de transmision,
estructura de la red, Protocolos
de Enlace, Protocolos de
Enrutamiento.

Reconoce la estructura de la red.
Reconoce los medios de
transmision.

Usa protocolos de
enrutamiento.

Calcula el producto de ancho de
banda por retardo.

TRANSMISION DE
DATOS

2.14.2 Analiza los
protocolos end to end,
considerando el control
de congestiony
asignacion de recursos.

Protocolos de  Transporte.
Conocimientos de Disciplinas de
Colas, control de congestion,
simuladores de Redes.

Evalla el desempeiio de TCP.
Evalla el desempeiio de UDP.
Evalla el control de congestion.

2.14.3 Aplica servicios
end to end, con
diferentes tipos de
trafico, teniendo en

Aplicaciones SMTP, MIME,
IMAP, HTTP, Servicios Web,
infraestructura de servicios,
seguridad de redes, distribucién

64

Titulo de
electronico
grado de maestro

2 afios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitacién en
didactica
universitaria.

ingeniero




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de actualizacién: 19/05/2023

Pagina 218 de 347

2.15 Aplica los
conceptos de sefiales y
sistemas LTl en
diferentes dominios,
considerando las
aplicaciones en control

cuenta la seguridad y
escalabilidad.

de claves y protocolos de
autenticacion.

Despliega aplicaciones de
Correo electrénico. Despliega
servicios de streaming de Video.
Instala capa de seguridad de
redes.

Configura seguridad perimetral.

2.14.4 Revisa las politicas
y el marco regulatorio de
derecho de las
telecomunicaciones del
Peru, considerando su
aplicacion en el
despliegue de
infraestructura y los
servicios de
telecomunicaciones.

Sistema Juridico, Teoria de la
Regulacion, reestructuracion de
las telecomunicaciones, marco
legal de las Telecomunicaciones
en el Perd, servicio de
Telecomunicaciones,
instituciones reguladoras de las
Telecomunicaciones en el Peru.

Define los servicios Portadores.
Calcula el valor del canon de
espectros asignados.

Completa un expediente de
licencia

2.15.1 Empleala
representacion de
sefiales y sistemas LTI,
teniendo en cuenta el
dominio del tiempo y
frecuencia.

Tipos y transformaciones de
sefiales y propiedades de
sistemas, calculo de respuesta

usando la integral de
convolucion, series y
transformadas de

SENALES Y SISTEMAS
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automatico,
procesamiento de
sefialesy
telecomunicaciones.

Fourier, representacion de
Sistemas continuos.

Transforma sefiales.

Usa la superposicion de sefiales.
Halla la transformada de Fourier
de cualquier seiial.

Grafica el espectro de todo tipo
de sefial.

2.15.2Utiliza la
representacion de
sefiales y sistemas,
teniendo en cuenta el
dominioZyS.

Teorema de Muestreo, sefiales
Discretas, transformada de
Laplace y funcion de
transferencia, representacion de
sistemas, transformada Z,
transformada Discreta de
Fourier.

Transforma sefiales discretas.
Muestrea sefiales continuas
adecuadamente.

Halla la funcion de transferencia
de sistemas.

Usa la transformada discreta de
Fourier.

Halla la transformada de Laplace
de diferentes sefiales.

Capacitacién en
didactica
universitaria.

2.15.3 Aplica modelos
sencillos de control
automatico,
procesamiento de

Resuelve un modelo simple de
control automatico.
Procesa sefales de voz.
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2.16 Construye
circuitos para sistemas
de comunicacion de
alta velocidad y
frecuencia,
considerando las
aplicaciones en redes
de banda ancha e
inalambricas.

sefiales y
telecomunicaciones,
considerando el dominio
mas adecuado.

Transmite sefiales en banda
base.

2.16.1 Identifica los
conceptos de lineas de
transmision, teniendo en
cuenta redes de unoy
multiples puertos.

Comportamiento de
componentes pasivos en RF,
analisis de lineas de transmision

v microtiras, carta de
Smith, redes uno y multiples
puertos, pardmetros S.

Conocimientos de Filtros de RF.

Resuelve la ecuacion general de
la linea de transmision.

Usa circuitos transformadores
de impedancia.

Usa la carta de Smith para
acoplamiento de impedancias,
usa los pardmetros S.

Disefia secciones de filtros pasa
banda.

Simula secciones de linea de
transmisidon como antenas

LINEAS DE
TRANSMISION Y
SISTEMAS
RADIOELECTRICOS

2.16.2 Evalua el
comportamiento de los
dispositivos activos,
considerando
aplicaciones de pequeia
y gran sefial.

Modelo de dispositivos en RF,
redes de acoplamiento de banda
angosta y de banda ancha con
red de polarizacion, disefio de
amplificadores de
RF, osciladores y mezcladores.

64

Titulo de
electronico
grado de maestro

2 afios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitacién en
didactica universitaria.

ingeniero
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2.16.3 Prueba

un amplificador de RF,
oscilador, considerando
su acoplamiento con
antena de microtiras.

Usa las hojas de especificaciones
de dispositivos de RF.

Mide los parametros AC de
transistor RF.

Simula amplificador de RF.
Simula amplificador de RF de
Banda Ancha.

Simula Oscilador de RF.

Simula Mezclador de RF

Usa el analizador de espectro.
Prueba el oscilador de RF.
Prueba el amplificador de RF con
carga fantasma.

Acopla etapas de RF con el
analizador vectorial.

2.17 Implementa
simples aplicaciones
a través de técnicas
introductorias de
programacion
estandar, teniendo
en cuenta la sintaxis
del lenguaje,
estructuras de
control y datos,
pruebasy
depuracioén.

2.17.1 Aplica la sintaxis
del lenguaje y plantillas,
considerando
estructuras de control y
algoritmos de
programacion
estandares.

Fundamentos de
programacion, reglas de sintaxis
del lenguaje de programacion,
estructuras de control, técnicas
de documentacion usada para
las actividades del programa
(Uso de Git Hub), programacion
modular.

Prueba codigo.

Examina contenido de variables.
Usa técnicas de depuracion.

Usa programacion modular.

FUNDAMENTOS DE
PROGRAMACION

64

Titulo de ingenierode
computacioén o afin
grado de maestro en
computacion e
informatica

2 aios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitacion en
didactica
universitaria.
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Detecta errores.

Documenta las acciones como
resultados de pruebas
realizadas.

Estructuras de datos, como
listas, diccionarios, arreglos vy
estructuras de datos definidas
por el usuario, busqueda
secuencial, busqueda binaria,
insercion, borrado de algoritmos
en estructura de datos,

2.17.2 Usa estructuras herramientas de depuracién
de datos y algoritmos proporcionadas por los Entornos
estandares, de desarrollo integrado (IDE).
considerando la
depuracién, Emplea estructuras de dato.
documentaciény prueba | Usa  diferentes tipos de
de codigo. busqueda.
Usa tecnicas de comentarios en
codigo.
Documenta las acciones como
resultados de pruebas
realizadas.

Desarrolla aplicaciones de
pequefio tamano.
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2.18 Realiza tareas de
programacion de nivel
avanzado, utilizando
lenguajes de
programacion
orientada a objetos,
considerando el uso de
estructuras de datos
avanzadas y librerias de
terceros.

2.18.1 Implementa
estructuras de datos
dindmicas y algoritmos
avanzados, considerando
los requisitos de la tarea
de programacion.

Estructuras de datos dinamicas,
incluidas listas de doble enlacey
arboles binarios, técnicas de

hash, algoritmo de
clasificacidn, técnicas de
busqueda.

Programacion Orientada a
Objetos, definicion de Clases y
Objetos, tipo definidos por el
Usuario, punteros, sobrecarga
de operadores, Herencia,
funciones virtuales,
Polimorfismo.

Usa estructuras de datos
complejas.
Usa estructuras de datos
dinamicas.

Aplica técnicas diferentes para
optimizar el cddigo, Utiliza
funciones de lenguaje

2.18.2 Escribe
aplicaciones con
bibliotecas de terceros,
considerando el uso de
interfaces graficas de
usuario, la depuracién y
pruebas.

Comunicaciéon entre procesos,
caracteristicas del lenguaje para
comunicacién con el sistema
operativo, biblioteca de tercero.
Interfaz grafica de usuario(GUI).

Detecta errores de origen
sintdctico, légico y de disefio.

PROGRAMACION
AVANZADA PARA
INGENIERIA

64

Titulo de ingeniero de
computacion o afin
grado de maestro en
computacién
informatica

2 afios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitacién en
didactica
universitaria.
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Resuelve errores de origen
sintactico, légico y de disefio.
Escribe aplicaciones con Interfaz
Gréafica de Usuario.
Documenta las
requeridas

pruebas

2.19 Aplica sistemas de
composicién de textos,
diferentes gestores de
referencias
bibliograficas y
lenguajes de
programacion, en la
solucion de problemas
y documentacion de
actividades en
ingenieria.

2.19.1 Usa sistemas de
composicién de textos
basados en LaTex,
teniendo en cuenta la
flexibilidad y calidad
tipografica del
documento.

Entorno de LaTeX locales y en la
nube, modo de trabajos en un
documento, manejo de tablas y

figuras, modo matematico,
referencias  bibliograficas vy
estilos.

Usa el editor local.
Usa el editor en linea.
Aplica diferentes
bibliograficos.

Realiza sus propias plantillas.

estilos

2.19.2 Resuelve
problemas de ingenieria
en lenguaje de
programacion cientifico,
considerando la entrega
de documentos con alta
calidad tipografica y con
referencias
bibliograficas.

Entorno de desarrollo, variables
y  estructuras de  datos,
ecosistema de paquetes,
visualizacion de datos,
representaciones de nudmeros
en la computadora, solucion de
ecuaciones, interpolacién
numeérica, integracion numérica.

Instala software cientifico.
Maneja la sintaxis del lenguaje.

HERRAMIENTAS
INFORMATICAS PARA
INGENIERIA

[y

64

Titulo de
electrénico
grado de maestro

2 afios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitacién en
didactica
universitaria.

ingeniero
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2.20 Analiza los
principios de la
mecanica
electromagnética,
considerando
aplicaciones a los
dispositivos y sistemas
modernos,
comunicaciones
inalambricas y opticas.

Desarrolla  algoritmos
métodos numéricos.
Maneja estructuras de datos.
Usa Notebook para la solucidn
de problemas.

Documenta las actividades de
solucion de problemas.

para

2.20.1 Identifica los
fendmenos de
electrostatica, teniendo
en cuenta sus
aplicaciones en circuitos
eléctricos.

Formas de diferencial e integral
de las ecuaciones para la
electrostatica, ecuacion de
Laplace y Poisson, densidades de
carga, campo potencial y
energia, efecto de Joule, fuerza
electromotriz.
Reconoce las funciones
vectoriales.

Aplica la gradiente, divergencia y
rotacional.

Soluciona problemas de Trabajo
y Energia electrostatica.

Usa la ecuacién fundamental de
analisis de circuitos.

2.20.2 Determina las
ecuaciones de la
magnetostatica en el
vacio y medios
magnéticos,
considerando su
aplicacién en circuitos

Ecuaciones de magnetostatica
en el vacio, ley de Biot-Savart,
ley de Faraday, Ley de Lenz,
ecuacion homogénea de
Helmontz, forma compleja de
ecuaciones de Maxwell y de
Helmontz, teorema de Poynting,

CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

N

64

Licenciado en fisica.
grado de maestro en
fisica o afines

2 aios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitacion en
didactica
universitaria.
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2.21 Implementa
procesos orientados a
evaluar, ejecutar dirigir
y gestionar un
proyecto, aplicando
técnicas de control y

inductivos y
transformadores.

fendmenos de
transmision.

reflexion vy

Halla el campo magnético de
corrientes estacionarias.
Calcula la corriente inducida.
Resuelve circuitos con
Inductancias en serie y paralelo.
Soluciona problemas reflexiéon y
transmision en interfaces
planas.

2.20.3 Identifica los
fendmenos de
propagacion de ondas
electromagnéticas,
considerando
aplicaciones a sistemas
de transmision
inaldmbricas.

Ondas planas, ecuaciones de
campo, reflexion en una
superficie metadlica, ondas TE y
TM, ecuaciones de las lineas de
transmision.

Halla la  distribucion de
corrientes en un conductor.
Calcula la propagacion en ondas
de placas conductoras paralelas.
Usa la carta de Smith.

2.21.1 Identifica las
caracteristicas de cada
etapa que intervienen
en un proyecto, segun la
procedencia del capital.

Caracteristicas, alcance y ambito
de un Proyecto, procedimientos
técnicos, inversion y flujos
operativos para el proyecto,
desarrolla laidea de un proyecto
y sus caracteristicas.

GESTION DE
PROYECTOS DE
INGENIERIA
ELECTRONICA

64

Titulo de
electrénico
grado de maestro

4 aios de experiencia
en docencia
universitaria.

ingeniero




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de actualizacién: 19/05/2023

Pagina 227 de 347

seguimiento en cada
etapa del proyecto.

Identifica las necesidades de
inversion en un  ambito
determinado.

Identifica la metodologia
requerida para el proyecto.
Aplica el marco normativo del
sector que pertenece el

2.21.2 Realiza el estudio
de Prefactibilidad técnica
y econémica de un
Proyecto de Ingenieria
Electrénica, evaluando
sus indicadores con el
propdsito de medir su
viabilidad.

proyecto.
Proyecto privado y un proyecto
publico, indicadores de

rentabilidad, conveniencia de
ejecutar un proyecto de
Ingenieria Electronica.

Conoce las diferencias
fundamentales entre evaluacion
privada y publica.

Evalla los principales
indicadores de rentabilidad,
aplicando VAN, TIR, R B/C, PRI
entre otros.

2.21.3 Determina los
Recursos, aplicando
técnicas y herramientas,
basadas en lineamientos
de seguimiento y control
en cada fase del
proyecto.

Planificacion  del  Proyecto,
politicas de  ejecucion vy
lineamientos de seguimiento y
control para las fases de los
proyectos.

Elabora Ila planificacién del
proyecto, desde las fases, hasta
los paquetes de trabajos y sus
actividades.

Capacitacién en
didactica
universitaria.
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2.22 Evalua las
funciones
multivariables,
derivadas e integrales
multiples considerando
extremos de las
funciones, masasy
volumenes y flujos en
campos vectoriales.

Estima los
duracion.

recursos y su

2.21.4 Monitorea el
seguimientoy
evaluacion de resultados
e impactos, realizando el
cierre y liquidacion del
proyecto de Ingenieria
Electronica.

Técnicas de
indicadores de desempeiio,
mediciéon de los entregables
para un proyecto, elabora la
programacion integral de un
proyecto, determinando
basicamente el tiempo y costo.

valorizacion,

Aplica técnicas de valorizacidn,
indicadores de desempeiio vy
medicion de los entregables
para un proyecto.

Reconoce los resultados del
proyecto, liquida, evalla.

2.22.1 Emplea las
derivadas de funciones
de varias variables, el
gradiente, la derivada
direccional, teniendo en
cuenta las formulas de
aproximacion, la
identificacién de
maximos y minimos, y la
velocidad de cambio de
las funciones en
cualquier direccion.

Funciones de dos variables,
curvas de nivel y contornos,
Derivadas parciales, formula de
aproximacion, puntos criticos de
una funciéon, la prueba de la
segunda derivada formula de
aproximacion tangente, regla de
la cadena, diferencial total, el

Gradiente y derivada
direccional, multiplicadores de
Lagrange y diferenciales

restringidos

CALCULO
MULTIVARIABLE PARA
INGENIERIA

N

64

Licenciado en
matematica

grado de maestro en
matematica o afines

2 afios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitaciéon en
didactica universitaria.
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Usa la interpolacidon de minimos
cuadrados de puntos en el
plano.

Halla  puntos criticos de
funciones de dos variables.
Aplica la regla de cadena a
funciones de mas de dos
variables.

Grafica curvas de nivel.

Grafica campos vectoriales.
Resuelve problemas con
Multiplicadores de Lagrange.

Integrales Dobles, intercambio
de orden de integracion,
integrales dobles en
coordenadas polares, cambio de
variables, campos vectoriales,
trabajo e Integrales de linea,
enfoque geométrico, teorema
fundamental de Integrales de
Linea, Campos conservativos,

2.22.2 Calculala
integracion de funciones
de varias variables, las
integrales dobles, las
integrales de linea,
considerando su relaciéon

Independencia de ruta,
con teorema de Greeny . .
L, diferenciales exactas, campos de
determinacion de masas, . .
Gradientes, Funciones

volumenes, trabajo, flujo

y rotacional potenciales, el Rotacional,

teorema de Green, Flujo en 2D,
Forma normal del teorema de
Green, Teorema extendido de
Green, limites con multiples
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piezas, regiones conectadas
simples y conservativas.

Halla la Masa vy valores
promedios con la integral doble.
Halla el momento de inercia.
Calcula el volumen de una
region delimitada por
superficies.

Calcula el trabajo y area con
integrales de linea.

Encuentra la  funcién de
potencia de campos
conservadores.

Halla el flujo de un campo a
través de una curva.

Relaciona la integral de linea
para el flujo con la divergencia
del campo vectorial

Integrales Triples, coordenadas

2.22.3 Calcula las rectangulares, esféricas,
integrales triples, de cilindricas, campos vectoriales
superficie, de linea, en el espacio, flujo a través de
teorema de Stokes, una superficie, vector normal a
teorema de Divergencia, | una superficie en el espacio,
teniendo en cuenta Teorema de Divergencia,
diferentes tipos de significado fisico del flujo,
sistema de coordenadas, | Ecuacidon de Difusion, integrales
ademas de flujoy de linea, campos de Gradientes

y campos de potencial,
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2.23 Aplica ecuaciones
diferenciales de primer
orden y orden
superior, el andlisis de
Fourier y Laplace,
teniendo en cuenta

potencia de campos
vectoriales.

Rotacional en 3D, Teorema de
Stokes, Regiones simples
conectadas, superficies
Independientes.

Halla el momento de Inercia de
Solidos.

Calcula integrales triples en
regiones solidas del espacio.
Calcula Integrales de superficie
sobre una superficie 2D en el
espacio.

Calcula Integrales de linea sobre
una curva en el espacio.

Halla la atraccion gravitacional
entre cuerpos.

Halla el flujo a través de
superficie cerradas en el
espacio.

Halla la divergencia de un campo
vectorial.

Aplica el teorema de Green a
problemas de flujo de campos
vectoriales.

2.23.1 Emplea las
ecuaciones diferenciales
de primer orden a
problemas de ingenieria,
considerando la solucién

Notacion y terminologia de

ecuaciones diferenciales
ordinarias(ODEs), la funcion
exponencial, variables y
parametros, Notacion  de

derivadas, Ecuacion diferencial

CALCULO CON
APLICACIONES PARA
INGENIERIA

64

Licenciado
matematica

grado de maestro en
matematica o afines
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soluciones en
Ingenieria Electroénica.

analitica, geométrica y basica, Ecuacion diferencias por
numérica. variables separables, métodos
graficos de visualizacion de
ecuacion diferencia y
soluciones, Campos de
direccidén, isoclinas, curvas
integrales, Exsistencia y
Unicidad, método de Euler para
solucion de ODEs,

Implementacién manual del
método de Euler, ecuaciones
lineales, superposicion,
sistemas, entrada y respuesta,
factor integrante, aritmética
compleja y formula de Euler,
funciones senoidales, ODEs de
coeficientes constantes,
Solucién de ODEs a entradas
exponenciales, Solucién de
ODEs a entradas senoidales.

Resuelve ecuaciones
diferenciales bdsicas y por
variables separables.

Grafica los campos de direccion,
e Isoclinas.

Soluciona ODEs basicas usando
el método de Euler.

Halla la respuesta a un circuito
RC, a entradas exponenciales.

2 afios de experiencia
en docencia
universitaria.
Capacitacién en
didactica
universitaria.
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Halla la respuesta a un circuito
RC, a entradas senoidales.

Ecuacion lineal de coeficientes
constantes, técnicas algebraicas
de solucién de odes de segundo
orden, modos y ecuacion
caracteristica, odes de segundo
orden homogénea, raices reales,
raices complejas, respuesta
sobre amortiguada,
criticamente amortiguada vy
amortiguada, respuesta  a
entradas exponenciales,
notacion de operadores,
linealidad e invarianza en el
tiempo, operadores lineales
diferenciales con coeficientes
constantes.

2.23.2 Aplica la solucion
de ecuaciones
diferenciales de segundo
orden de coeficientes
constantes, homogénea
y no homogénea,
considerando el modelo
de sistemas fisico y
eléctricos, con entradas
exponenciales
complejas.

Halla odes de segundo orden de
sistemas fisicos y eléctricos.
Halla las raices del polinomio
caracteristico de odes de
segundo orden.

Halla los parametros de un
oscilador armonico
amortiguado.

Usa operadores para la solucion
de odes de segundo orden para
entradas exponenciales.
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Resuelve circuitos rlc a entradas
constantes y exponenciales.

Series de Fourier de Sefales
periddicas arbitrarias, Serie de
Fourier Trigonométrica y
Compleja, Grafica de Espectros
de magnitud y fase Discretos,
Propiedades de la Serie de
Fourier, Transformada de
Fourier de Sefiales aperiddicas,
Grafica del Espectro Continuo de

2.23.3 Usa las series y Magnitud y fase, propiedades
transformada de Fourier, | de la Transformada de Fourier,
la transformada de solucion de ecuaciones
Laplace de funciones diferenciales de coeficientes
periddicas, aperiddicasy | constantes a entradas
singulares, teniendo en periddicas, funciones

cuenta la solucion de singulares, La funcién delta o
ODEs en aplicaciones de Impulso, Escalon  Unitario,
ingenieria. Integracién con funciones Delta,
Derivadas generalizadas,
Convolucién, definicion y

propiedades, transformada de
Laplace, definicion y

propiedades, Region de
Convergencia, Propiedades y
Tablas de Transformadas de

Laplace, Calculo de

Transformada de Laplace
Inversa y fracciones parciales,
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Convolucién en el Dominio de
Laplace, Funcidn de
Transferencia, Diagramas de
polos y ceros, Polos y Respuesta
en Amplitud, Polos yestabilidad.

Halla la serie de Fourier de
funciones con periodo T.
Sintetiza sefales periddicas a
partir de su representacion en
series de Fourier.

Usa las propiedades de simetria,
escalamiento y desplazamiento.
Resuelve ODEs de segundo
orden usando las series de
Fourier y superposicion.
Resuelve ODEs de primer orden
y segundo con entradas de
funcidn Delta y escaldn unitario.
Usa la convolucion para calcular
la respuesta a sistemas de
primer orden a entradas de
escaloén unitario.

Halla la transformada de Laplace
de funciones exponenciales y
senoidales.

Usa la Transformada de Laplace
en la solucidn de problemas de
valor inicial.
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Halla los polos y ceros de las
funcidén de Transferencia.
Grafica la Magnitud y fase de la
funcidn de transferencia.

2.24 Aplica vectores,
matrices, ecuaciones
de primer orden y de
segundo orden,
teniendo en

cuenta sistemas
lineales y las graficas
de rectas y curvas en
general.

2.24.1 Aplica los
vectores, matrices, las
ecuaciones paramétricas
y su representacion
geométrica y algebraica
en enunciados de
problemas,
considerando sistemas
lineales y ciencias en
general.

Vectores, producto  punto,
componentes de vector, dreas y
determinantes en 2D,
volumenes y determinantes en
el espacio, producto cruz,
Ecuacion de planos,
Multiplicacién Matricial, Inversa
de una matriz, Sistemas lineales
y planos, ecuaciones de lineas,
Ecuaciones paramétricas
generales: El cicloide, velocidad
y aceleracién, velocidad vy
longitud de arco, leyes de
Kepler.

Usa el producto punto para
hallar longitudes y angulos.
Encuentra areas y volumenes
usando determinantes.

Halla la inversa de una matriz.
Halla la solucién de un sistema
lineal de ecuaciones.

MATEMATICA
BASICA

64

Licenciado en
matematica

grado de maestro en
matematica o afines
2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacién en
didactica

universitaria.
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Plano ecludiano, la ecuacion
vectorial de la recta, ecuacion
parametrica, normal y general
de una recta, forma simetrica de
la ecuacion de una recta,
proyeccion ortogonal de un
vector sobre una recta, criterios
para graficar ecuaciones, lugares
geometricos, la circunferencia,

2.24.2 Aplica las rectas tangentes a curvas
ecuaciones de primer definidas por ecuacion de
orden y la ecuacién segundo  grado,  secciones
general de segundo coénicas como la parabola,
orden, teniendo en elipse, hipérbola.

cuenta la grafica de
rectas, curvas y las rectas | Calcula la distancia de un punto
tangentes a las curvas en | @ una recta.

general. Halla la inclinacién de una recta
y el angulo entre rectas.

Halla rectas tangentes y puntos
de tangencia en una
circunferencia.

Gréfica familias de
circunferencias.

Halla rectas tangentes a
secciones conicas.

Transforma la ecuacion general
de segundo grado.
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2.25 Aplica el analisis|

complejo, la
representacion de
secuencias  discretas,
considerando la

solucion de problemas
en el campo de la
ingenieria.

2.25.1 Usa el analisis
complejo basico, limitesy
derivadas, teniendo en
cuenta aplicaciones
practicas para la solucion
de problemas en el
campo de la ingenieria.

Numeros complejos, aritmética

y algebra compleja, plano
complejo, potencias enteras y
complejas de ndmeros

complejos, funciones complejas,
limites, derivadas, ecuacién de
Cauchy-Riemman, funciones
armonicas.

Usa sustitucion compleja en

integrales de funciones
senoidales.
Encuentra limites de funciones
analiticas.

Halla la derivada de funciones
analiticas.

2.25.2 Aplica las
integrales en el plano
complejo, las series
infinitas, teniendo en
cuenta la representacion
de secuencias discretas.

Funciones

complejas exponenciales,
trigonométricas, hiperbdlicas,
logaritmicas, integraciéon de
linea, integracidén de contorno y
teorema de green, la férmula
integral de cauchy, series
infinitas complejas,
convergencia de series
complejas, series de potencia y
series de taylor, series de
laurent, teorema del residuo.

CALCULO COMPLEJO
PARA INGENIERIA

64

Licenciado en
matematica

grado de maestro en
matematica o afines

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacién en

didactica universitaria.
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Halla integrales de linea.

Usa la integral de poisson para el
circulo y el semiplano.

Aplica el teorema de green en el
plano.

Halla la transformada z de
secuencias sencillas.

2.26 Calcula la

integral

definida, limites
y series infinitas,
teniendo en cuenta
los teoremas

fundamentales  de
calculo,velocidad de
cambio y condiciones

iniciales en
problemas de
ingenieria.

2.26.1 Emplea la integral

definida, considerando
los teoremas
fundamentales de

cdlculo,la velocidad de
cambio y condiciones
iniciales en problemas de
ingenieria.

Definicion de la Integral
Definida, la suma de Riemman,
Teorema  Fundamental del
Calculo y aplicaciones, Segundo
teorema fundamental del
calculo, Interpretacion
geométrica de las integrales
definidas, calculo de areas y
volumenes, valor promedio,
probabilidad e integracidon
numérica basica, técnicas de
integracion por potencias
trigonométricas, sustitucion
trigonométrica y completar el
cuadrado, integracién  por
fracciones parciales, por partes,
longitud de arco y area de
superficie.

Combina el teorema
fundamental del calculo y
teorema del valor medio.

CALCULO INTEGRAL

64

Licenciado en
matematica

grado de maestro en
matematica o afines
2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacién en
didactica

universitaria.
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Prueba el teorema el segundo
teorema  fundamental  del
calculo.

Crea funciones wusando el
segundo teorema fundamental
del célculo.

Halla el volumen de esferas y
paraboloide en revolucion,
alrededor del eje x.

Relaciona las integrales con los
promedios.

Usa la integracion numérica de
funciones sencillas.

Relaciona las integrales y la
probabilidad.

Halla la integral de sen(x), cos(x)
de exponente impary par.

Halla la integral de funciones
que involucran secante,
cosecante y cotangente.

Halla el volumen de una botella
de vino.

Encuentra la longitud de una
curva y la superficie de un area.
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2.26.2 Usa la regla de
L'Hospital y las series de
Taylor,

considerando los limites
y areas de curvas,
ademds de describir
funciones estandares.

Regla de I'hospital e integrales

impropias, velocidad de
crecimiento, integrales
indefinidas y singularidades,
series de infinitas, series de
potencias, series de taylor,
operaciones con series de
potencias.

Usa la regla I'Hospital.

Halla  integrales  impropias

usando la comparacion de
integrales.
Aplica la serie infinita a un

problema de bloques.

2.27 Controla la
seguridad de las redes|
de cualquier tamafio en

un entorno
organizacional,
considerando las

estaciones de trabajo,

el administradorde red,
el probador de
penetracion y el
consultor de seguridad.

2.27.1 Evalia las
amenazas y
vulnerabilidades de

seguridad de la red,
teniendo en cuenta las
recomendaciones de las
deficiencias de seguridad
de los activos de Ia
organizacion.

Requisitos de seguridad de red,
activos de las organizaciones,
privacidad y legislacion sobre
privacidad, fuente de
informacion de seguridad.

Identifica amenazas y
vulnerabilidades de seguridad.

Organiza deficiencias de
seguridad.
Identifica requisitos de

seguridad de activos

2.27.2 Implementa
seguridad perimetral,
medidas de

fortalecimiento de la red

Seguridad perimetral de los
activos de organizacion, técnicas
y medidas de refuerzos de redes
y servidores, productos de

CIBERSEGURIDAD

64

Titulo de
electrénico
grado de maestro

4 aiios de experiencia

ingeniero

en docencia
universitaria.
Capacitacién en

didactica universitaria.
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y controles de
autenticacion y cuentas
de usuario, de acuerdo
con las deficiencias
identificadas y los
requisitos de seguridad
de los activos de la
organizacion.

seguridad de hardware vy
software actuales, funcién vy
operacién de conceptos de vpn.
cifrado, firewalls, tunelizacion
de paquetes y autenticacion,
protocolos de red y sistemas
operativos.

Implementa seguridad
perimetral.
Implementa autenticacioén

segura y controles de cuenta.
Asegura la  integridad vy
transmision de datos.

2.27.3 Evalta la
funcionalidad y el
desempefio de las
contramedidas
implementadas,
considerando las
funciones clave, pruebas
de funcionamiento y
rendimiento.

Protocolos de seguridad,
estandares y cifrado de datos,
amenazas de seguridad que
incluyen escuchas,
interceptacion de datos,
corrupcion de datos y
falsificacion de datos, sistemas
de auditoria y deteccion de
intrusos, técnicas de auditoria y
pruebas de penetracion,
criptografia, protocolo  de
control de transmision.

Verifica funciones clave vy
desempenfio de contramedidas.
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Realiza pruebas de
funcionamiento

Software de deteccién de virus,
2.27.4 Mejora la | subredes filtradas.
seguridad de la red de

manera constante,
considerando los
registros e informes de
auditoria,
comprobaciones al azary

Revisa registro e informes de
auditorias.

Identifica incidentes de
seguridad como intrusiones.
Documenta vulnerabilidades vy

recomendaciones y | recomendaciones de amenazas
vulnerabilidades nuevas.
descubiertas Realiza informe  de las

recomendaciones

COMPETENCIA PROFESIONAL 3: Gestiona proyectos de procesamiento digital en hardware y software con la tecnologia emergente para la industria, actividades médicas,

meteorologia, agricultura de precision e industria musical, teniendo en cuenta las necesidades socioculturales y empresariales de la region; ademas del impacto social,
ambiental, los estandares técnicos y la normatividad vigente.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de

estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.
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METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacién es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en cuenta sus
necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacién oportuna, eficaz y efectiva para la gestion de su propio aprendizaje vy
fortalecimiento de habilidades metacognitivas.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES "
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA —y PERFIL DOCENTE (*)
CAPACIDAD Tebricos | Practicos | o' %" | Practicas
practicas

Generacion de corriente

continua.

Principios de funcionamiento,

caracteristicas fisicas y tipos de

resistores, capacitores e

inductores. Titulo de ingeniero
3.1 Generacion de corriente electrénico
Implementa circuitos | 3.1.1 Utiliza los | alterna.
e!ectrngs , .con dlSpOSltlvos eléctricos, Id(?ntlflca los dISpO’SI'-EIVOS INTRODUCCION A Grado de maestro
dispositivos basicos, | teniendo en cuenta la | eléctricos basicos. .

. ., . - LA INGENIERIA 1 2 16 64
teniendo en cuenta sus | generacién de | Revisa la operatividad de P 2 afios de experiencia
. . . . . ELECTRONICA

fundamentos, corriente continua y | dispositivos eléctricos. en docencia
propiedades fisicas y sus | corriente alterna. Interpreta las hojas de datos de universitaria.
aplicaciones. los dispositivos. Capacitacién en

Maneja una fuente de tensidn
regulable.

Implementa circuitos de
corriente directa en
protoboard.

Maneja el multimetro digital.

didactica universitaria.
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Protoboard y sus modos de

conexion.
Ley de Ohm vy Leyes de
Kirchhoff.
Parametros Voltajes, Corrientes
y Potencia.

Asociacion de fuentes y
resistencias en serie y Paralelo.
3.1.2 Implementa | Asocia pilas y baterias en serie y
circuitos con simulador | paralelo.

y disena placas | Mide los parametros de voltaje,
impresas, teniendo en | corriente y resistencia en un
cuenta su fabricacién. | circuito

Comprueba los fundamentos,
leyes, teoremas de circuitos
eléctricos.

Utiliza simuladores para
implementar circuitos.
Realiza el disefio de circuitos
impresos

Fabrica circuitos impresos.
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3.1.3 Implementa
circuitos con
semiconductores
basicos, teniendo en
cuenta el principio de
funcionamiento de los
dispositivos 'y  su
aplicacion.

Funcionamiento de los diodos.
Funcionamiento de
rectificadores.

Funcionamiento de una fuente
DC no regulada y regulada.
Funcionamiento del transistor.
Identifica los diodos y los
transistores.

Implementa circuitos
rectificadores en protoboard.
Implementa fuentes de tension
DC no reguladas y reguladas.
Comprueba la operatividad de
diodos y transistores.
Interpreta las hojas de datos de
los diodos o transistores.
Mide los pardmetros eléctricos
en una amplificador con
transistor.

Maneja el osciloscopio digital.
Maneja el generador de ondas
arbitrario.

3.1.4 Utiliza la
plataforma de
hardware y software
de Arduino, teniendo
en cuenta sus
aplicaciones basicas.

Plataforma Arduino.

Principios basicos de
microcontroladores.

Identifica las caracteristicas de
las diferentes gamas de
Arduino.

Desarrolla pequefios proyectos
con Arduino.
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3.2 Implementa circuitos
eléctricos de corriente
continua, teniendo en
cuenta los métodos de
andlisis de circuitos y sus
aplicaciones en
automatizacion,
telecomunicaciones y
procesamiento de
sefiales digitales.

3.2.1 Analiza circuitos
eléctricos de corriente
continua,
considerando las
variables y teoremas
de circuitos.

Leyes de Kirchhoff.
Calculo de potencia y energia
en un circuito eléctrico.
Teoremas de Thevenin vy
Norton.

Teoremas de Superposicién vy
Madxima Transferencia
de Potencia.
Redes de dos tomas
(cuadripolos).

Funciones singulares.
Circuitos transitorios de primer
y segundo orden.

Define los fundamentos, leyes y
teorema de los circuitos
eléctricos.

Calcula la potencia generada y
absorbida en un circuito.
Calcula la energia almacenada
en un circuito.
Calcula los parametros
eléctricos en un circuito de
corriente directa.
Utiliza las leyes y teoremas de

circuitos eléctricos.
Identifica las variables de un
cuadripolo.

Maneja software de simulacién

CIRCUITOS
ELECTRICOS DE
CORRIENTE
CONTINUA

32

64

Titulo de
electrdnico

ingeniero

Grado de maestro

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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de circuitos eléctricos de
corriente directa.

Asociacion de Fuentes de
Tension y Corriente.
Transformacién de Fuentes de
Tension y Corriente.

3.2.2 Implementa Traslacién de fuentes de

L P Tension y Corriente.
circuitos eléctricos de , .,

. . Métodos de solucion de
corriente continua, | . .

. circuitos.
teniendo en cuenta la| _. , N

, Simetria de circuitos.

tecnologia de N

. Implementa circuitos de
fabricacion de los . .
) .\ - corriente directa en
dispositivos eléctricos.

protoboard.

Comprueba los fundamentos,
leyes, teoremas de circuitos
eléctricos.

Resuelve problemas de
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asociacién, transformacién y
traslacion de fuentes.
Aplica métodos de mallas,
nodos y simetria en la solucién
de circuitos.

3.3 Implementa circuitos
eléctricos de corriente
alterna, teniendo en
cuenta los métodos de
andlisis de circuitos y sus
aplicaciones en
automatizacion,
telecomunicaciones vy
procesamiento de
sefiales digitales.

3.3.1 Analiza circuitos
eléctricos de corriente
alterna, teniendo en
cuenta el dominio
temporal y fasorial de
circuitos.

Andlisis temporal y fasorial de
circuitos de corriente alterna.

Potencia activa, reactiva vy
aparente.
Métodos de solucidon de

circuitos de corriente alterna.

Lugares geométricos de
impedancia, admitancia 'y
corriente.

Fendmeno de resonancia y sus
aplicaciones.

Frecuencia de resonancia,
ancho de banda y factor de
calidad en circuitos serie vy

paralelo.
Calcula los parametros
eléctricos temporal %

fasorialmente.

Corrige el factor de potencia de
un circuito.
Maneja software de simulacion
de circuitos eléctricos de
corriente alterna.
Calcula la frecuencia de
resonancia, elancho de banday

CIRCUITOS
ELECTRICOS DE
CORRIENTE
ALTERNA

32

64

Titulo de
electrénico

ingeniero

Grado de maestro

2 aflos de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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factor de calidad en un circuito
resonante serie y paralelo.

Sistemas polifasicos.
Pardmetros de la onda de
corriente alterna.

Uso del Watimetro monofasico.
Normas de electricidad

vigentes.
3.3.2 Implementa | Mide los pardametros de
circuitos eléctricos de| corriente alterna.
corriente alterna, | Resuelve problemas de
considerando las | circuitos de corriente alterna
normas vigentes. monofdsicos vy trifasicos.

Mide potencia activa y reactiva
en circuitos monoféasicos vy
trifasicos.
Realiza un proyecto
relacionado con  corriente
alterna.
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3.4 Implementa circuitos
electrénicos, teniendo
en cuenta la
amplificacion de sefales.

3.4.1 Analiza circuitos
electrdnicos,
considerando la
amplificacion de
sefiales.

Materiales  semiconductores
Conocimiento de los diodos y
sus aplicaciones.
Amplificacién de sefiales con
transistores. Conocimiento de
la polarizacion de transistor
BJT.

Amplificaciéon de sefiales con
MOSFET.

Amplificacién de sefiales con
Amplificadores Operacionales
(OP-AMP)

Maneja las técnicas de
rectificacion de sefales con
diodos.

Polariza los transistores y
MOSFET para amplificacion.
Configura el  amplificador
operacional para amplificador
de sefial.
Calcula los parametros de
ganancia de voltaje y corriente
en un amplificador.
Realiza disefios de
amplificadores multietapa
Calcula los parametros de
impedancia de entrada y salida
de un amplificador.
Selecciona los componentes
para el disefo.

CIRCUITOS
ELECTRONICOS
BASICOS

64

Titulo de ingeniero
electrdnico

Grado de maestro

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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3.4.2 Implementa
circuitos
amplificadores,
considerando su

potencia y aplicacion.

Acoplamiento con
condensador.
Desacoplamiento con
condensador.

Implementa  circuitos  con
diodos.

Implementa amplificadores con
transistores v MOSFET.

Implementa amplificadores de
sefial con  Amplificadores
Operacionales.

Resuelve problemas de
amplificadores de pequefia
sefal.

3.5 Implementa circuitos
electrénicos, teniendo
en cuenta el filtrado de
sefiales.

3.5.1 Analiza circuitos
electronicos,
considerando el
filtrado de sefales.

Amplificadores de potencia.
Respuesta en frecuencia de un
amplificador

Circuitos lineales y no lineales
con amplificador operacional.
Fundamentos de filtros pasivos.
Fundamentos de filtros activos.

Calcula la ganancia de tensiony
de potencia en decibelios.
Calcula los parametros de
factor de calidad y ancho de
banda.

Maneja software de simulacion
de filtros pasivos y activos.

CIRCUITOS
ELECTRONICOS
AVANZADOS

32

64

Titulo de
electrdnico

ingeniero

Grado de maestro

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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Selecciona los componentes
para el disefio de filtros.

3.5.2 Implementa
circuitos de filtrado y

Teoria de osciladores
sinusoidales.

Caracteristicas fisicas de los
componentes pasivos (R-L-C)
Hojas de datos de los
amplificadores operacionales.

3.6 Implementa circuitos
digitales, teniendo en
cuenta metodologias de

disefio validadas,
principios de la ldgica
combinacional y
secuencial.

S . Técnicas de  filtrado vy
oscilacién analdgicos, S
. oscilacion.
considerando las . .
L. . Implementa Filtros Pasivos.
técnicas vigentes. ) .
Implementa filtros  activos.
Implementa circuitos
osciladores.
Resuelve problemas de filtros
analdgicos.
Fundamentos de circuitos Titulo de ingeniero
digitales combinacionales.

3.6.1 Analiza los
circuitos digitales,
teniendo en cuenta los
principios de ldgica
combinacional y
secuencial.

Algebra de Boole y Mapa de
Karnaugh.

Programacion de Lenguaje de
Descripcion de  Hardware
Basico.

Simuladores de hardware vy
software.
Fundamentos de
digitales

circuitos
secuenciales.

ELECTRONICA
DIGITAL

64

electrdnico

Grado de maestro

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.




UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de actualizacién: 19/05/2023

Pagina 254 de 347

Mdquina de estado Mealy vy

Moore.

Maquina de estado.
Diagramas de tiempo.
Diagrama ASM.
Utiliza algebra Boole y Mapa de
Karnaugh

Simula circuitos  digitales
combinacionales y

secuenciales.

Diagnostica problemas con
circuitos combinacionales y
secuenciales

Interpreta diagramas
temporales.

Realiza disefios de contadores,
registros usando tablas y
diagramas de estado
empelando el simulador
Quartus o Ise Design Suite.
Realiza disefio de circuitos
secuenciales con dispositivos
légicos programables (PLD),
empleando el Wincupl.

3.6.2 Implementa | Caracteristicas fisicas y técnicas
circuitos de los circuitos integrados
combinacionales y | combinacionales y
secuenciales, secuenciales.

considerando las | Interconexion de circuitos.

técnicas vigentes. Resuelve  problemas con
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circuitos combinacionales y
secuenciales.
Implementa circuitos digitales
combinacionales y
secuenciales.
Resuelve problemas de fallas de
interconexion.

3.7 Desarrolla sistemas
digitales con
microcontroladores vy
microprocesadores,
teniendo en cuenta las

técnicas de
programacion de
vanguardia.

3.7.1 Identifica los
sistemas digitales,
teniendo en cuenta el
anadlisis  funcional vy
estructural de un
sistema digital con
microprocesador.

Programacion de bajo y alto
nivel de Microprocesadores.
Arquitectura de hardware y
software de un sistemadigital a
base de Microprocesador.
Elabora diagramas de flujo para
el desarrollo de algoritmos de
programacion.

Describe funcionalmente un
sistema digital basado en
Microprocesador.

Describe estructuralmente un
sistema digital basado en
Microprocesador.

Disefia sistema digital basado
en Microprocesador.
Simula circuitos digitales con
Microprocesador.

3.7.2 Implementa los
sistemas digitales,
teniendo en cuenta el
enfoque funcional vy
estructural de un

Programacion de bajo y alto

nivel de Microcontrolador.
Funcionamiento y
especificaciones de tarjetas
entrenadoras con

SISTEMAS
DIGITALES

32

64

Titulo de ingeniero
electronico

Grado de maestro

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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sistema digital con | Microcontrolador.
microcontrolador. Arquitectura de hardware y
software de un sistemadigital a
base de Microcontrolador.
Elabora diagramas de flujo para
el desarrollo de algoritmos de
programacion.

Describe funcionalmente un
sistema digital basado en
Microcontrolador.

Describe estructuralmente un
sistema digital basado en
Microcontrolador.

Disefia sistema digital basado
en Microcontrolador.
Utiliza las tarjetas entrenadoras
para resolver problemas
practicos.

Simula circuitos digitales con
Microcontrolador.

Hojas de datos de los
Microcontroladores.

3.7.3 Implementa | Hojas de datos de los

sistemas digitales, | Microprocesadores.

teniendo en cuenta los | Metodologias de resoluciéon de

alcances de los | problemas de hardware vy

microprocesadores vy | software.

microcontroladores. Implementa un sistema digital
con Microprocesador.

Implementa un sistema digital
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con Microcontrolador.
Resuelve problemas de
hardware y software de un
sistema digital.

3.8 Implementa sistemas
digitales, teniendo en
cuenta Circuitos
Integrados de Aplicacidn
Especifica (ASIC)

3.8.1 Analiza los
sistemas digitales,
teniendo en cuenta los
ASIC.

Metodologia de disefio en el
proceso de fabricacién de
circuitos integrados.
Herramientas CAD-EDA.
Programacion de Lenguaje de

Descripcion  de  Hardware
Intermedio.

Funcionamiento y
especificaciones de tarjetas
entrenadoras con ASIC.

Realiza disefio y utilizacion de
circuitos combinacionales
empelando el simulador ISIM
del ISE Design Suite.

Realiza disefio y utilizacion de
circuitos secuenciales
empelando el simulador ISIM
del ISE Design Suite.
Elabora diagramas de bloques
con la ldgica funcional del
sistema.

Describe funcionalmente un
sistema digital basado en ASIC.
Describe estructuralmente un
sistema digital basado en ASIC.
Simula circuitos digitales con

NANOELECTRONICA

64

Titulo de
electrénico

ingeniero

Grado de maestro

2 aflos de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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ASIC.

Utiliza las tarjetasentrenadoras
para resolver problemas
practicos.

3.8.2 Implementa
sistemas digitales,
teniendo en cuenta los
alcances de los ASIC.

Hojas de datos de los ASIC.
Metodologias de resolucién de

problemas de hardware vy
software.

Disefia sistema digital basado
en ASIC.
Implementa un sistema digital
con ASIC.
Resuelve problemas de

hardware y software de un
sistema digital con ASIC.

3.9 Implementa sistemas
de procesamiento digital
de sefiales en Ia
industria, teniendo en
cuenta la manipulacion
de sefiales.

3.9.1 Analiza sefiales y
sistemas, teniendo en
cuenta su
procesamiento digital.

Sefales discretas en el tiempo.
Muestreo y retencién de
sefiales.

Sistemas lineales discretos e
invariantes en el tiempo. (LTI).
Analisis de sistemas discretos
utilizando transformada Z vy
region de convergencia.
Funcion de transferencia de un
sistema discreto.
Analisis en Frecuencia de
Sefales continuas y discretas en
el tiempo.
Anadlisis en Frecuencia de los
Sistemas LTI.

PROCESAMIENTO
DIGITAL DE
SENALES

64

Titulo de
electrdnico

ingeniero

Grado de maestro

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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Transformada  Discreta de

Fourier Propiedades y
aplicaciones.

Algoritmos para el cémputo de
la DFT.
Conocimiento de filtros
digitales  FIR e lIR.

Determina el espectro de una
seflal continua vy discreta.
Realiza el analisis de sistemas
LTI con transformada Z.
Realiza el analisis en frecuencia
de sistema LTI.
Determina los coeficientes de
filtros FIR e IIR.

Programacion en software de
procesamiento numeérico.
Programacion de dispositivos
de procesamiento digital (DSP)
Algoritmos de procesamiento
digital de sefiales.
Aplica la Transformada Rapida
de Fourier a las sefales

3.9.2 Implementa
proyectos aplicativos
para el darea de la
industria musical,

teniendo en cuenta la digitales.
, Aplica los filtros FIIR e IIR a las
tecnologia emergente. - ..
sefales digitales.

Programa  dispositivos de
Procesamiento Digital (DSP)
Desarrolla  aplicaciones en
software de procesamiento
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numérico.

Formula proyectos de
procesamiento digital.
Implementa proyectos para la
industria musical.
Resuelve problemas de
procesamiento digital.

3.10 Implementa
sistemas de
procesamiento digital de
imdagenes en laindustria,
teniendo en cuenta
metodologias de disefio
validadas y tecnologia
emergente.

3.10.1 Analiza
proyectos aplicativos
de imagenes en el area

de la industria,
actividades médicas,
meteorologia %
agricultura de

precision, teniendo en
cuenta metodologias
validadas.

Segmentacion, deteccién de
bordes en imagenes,
almacenamiento y etiquetado.

Sub-muestreo y filtraje
espacial.
Técnicas de compresion de
imagenes.

Procesamiento de imagenes
con sistemas inteligentes.
Filtros lineales y no lineales
para mejorar y eliminar el ruido
de las imdagenes.
Modelamiento  HSI (Hue-
Saturation-Intensity).

Escala de grises y binarizacion
de imagenes.

Operaciones morfoldgicas.
Analisis de la imagen en el
dominio espacial y frecuencia.
Recuantizacién en el
procesamiento de imagenes.
Realiza el filtraje espacial a las
imagenes digitales.

PROCESAMIENTO
DIGITAL DE
IMAGENES

64

Titulo de
electrdnico

ingeniero

Grado de maestro

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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Realiza el sub-muestreo en
imagenes digitales.
Determina el diagrama de flujo
para la construccion de un

algoritmo.

Utiliza técnicas de
procesamiento  digital de
imagenes.

Formula proyectos de
procesamiento digital de
imagenes.

Desarrolla algoritmos para el
procesamiento numérico en
2D.

programacién de dispositivos

3102 Implementa de procesamiento digital de

. imdagenes.
proyectos aplicativos . .
S . Algoritmos de procesamiento
de imagenes en el drea| .°. .
. .| digital de imdagenes.
de la industria, 8
L . Desarrolla algoritmos
actividades médicas, .
, computacionales para la
meteorologia y -, .
. segmentacion, deteccion de
agricultura de .
bordes en imagenes,

precision, teniendo en
cuenta la tecnologia
emergente.

almacenamiento y etiquetado.
Desarrolla  aplicaciones en
software de procesamiento
numérico.

Aplica la Transformada Répida
de Fourier en dos dimensiones.
Aplica los filtros a las imagenes
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digitales.

Disefia proyectos de
procesamiento  digital de
imagenes

Implementa proyectos para la
industria manufacturera.
Implementa proyectos
relacionados con las
actividades médicas.
Implementa proyectos
relacionados a la meteorologia.
Implementa proyectos
relacionados con la agricultura
de precision.
Resuelve problemas de

procesamiento de imagenes.

3.11 Implementa
proyectos integrales de
procesamiento digital en
laindustria, en base a las
técnicas y metodologias
de hardware o software
validadas y tecnologia
emergente

3.11.1 Plantea la
solucién teniendo en
cuenta el area y las

caracteristicas del
problema en la
industria.

Técnicas de identificacion de
problemas en la industria,
principio de funcionamiento del
proceso industrial donde existe
el problema.
Identifica la realidad
problematica.

Determina las variables a ser
medidas y manipuladas del
proceso.
Selecciona los
instrumentos

equipos e
considerados

TALLER
DE
PROCESAMIENTO
DIGITAL

INTEGRAL

64

Titulo de
electrdnico

ingeniero

Grado de maestro

2 afios de experiencia

en docencia
universitaria.
Capacitacion en

didactica universitaria.
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dentro  de la solucién
planteada.

Disefia proyectos integrales de
procesamiento digital para la
industria.

Herramientas de software para
el procesamiento numeérico,
técnicas de codisefio de
hardware o software en el
desarrollo de sistemas de
procesamiento digital,
programacion digital avanzada
en FPGA utilizando VHDL,
algoritmos de procesamiento
digital de sefiales,
almacenamiento de datos.

3.11.2 Implementa
proyectos integrales de
procesamiento digital
en el area industrial
teniendo en cuenta la

tecnologia emergente.
Implementa proyectos

integrales de procesamiento
digital para la industria
manufacturera.

Valida proyectos integrales de
procesamiento digital para la
industria manufacturera.
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INVESTIGACION: Gestiona proyectos de investigacion en control automatico, telecomunicaciones y procesamiento de sefiales, considerando el Reglamento General de
Vicerrectorado de Investigacion.

METODOS DE ENSENANZA TEORICO PRACTICOS: Se interactta con diversos medios, materiales y recursos investigativos, didacticos, digitales, caracterizada por el uso de
estrategias como trabajo colaborativo - participativo, debate, estudio de casos, discusion estructurada, aula invertida, trabajo de campo, exposicion dialogante, conferencia,
aprendizaje basado en problemas, método investigativo, proyectos, entre otros.

METODOS DE EVALUACION DE LOGRO DE LAS CAPACIDADES: La mediacién es un proceso orientado a asegurar las condiciones de aprendizaje teniendo en cuenta sus
necesidades, intereses, ritmos, estilos y contextos, que permitan una retroalimentacion oportuna, eficaz y efectiva para la gestion de su propio aprendizaje y fortalecimiento
de habilidades metacognitivas.

DESEMPENOS CREDITOS HORAS
CAPACIDADES
PROFESIONALES ESPERADOS DE LA CONTENIDOS ASIGNATURA —r PERFIL DOCENTE (*)
L . . edrico- .
CAPACIDAD Teodricos | Practicos . Practicas
practicas
Metodologia de la Investigacidn,
4. sbr e e
del estado del arte, 4.1.1 Usa repositorios L . ”y , . .
. . . andlisis de datos, Revisién Titulo de ingeniero
considerando de revistas indexadas, |, ., .. ... , .
. L . bibliogréfica. ESTADO DEL electrénico
articulos cientificosy |teniendo en cuenta la . 2 2 32 64
L. . Usa gestores de referencia ARTE grado de maestro o
tecnoldgicos, actualidad y tema de |, . .. = .
Lo . L bibliografica con solvencia. doctor
experiencias locales y | investigacion. , . L o L
, Busca articulos de investigacidn 4 afios de experiencia en
formatos estandares. . . . . .
tecnoldgica en los diferentes docencia universitaria
repositorios
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4.1.2 Escribe el estado
del arte del tema de
investigacion,
considerando
formatos estandares y
los tramites a realizar.

Estructura y propdsitos,
estrategias de lectura y apunte de
notas, estructura, diferentes tipos
de citaciones, revisiones
sistematicas.

Estructura de articulos cientificos y
tecnoldgicos.

Revisa articulos locales y actuales
del tema de investigacion.
Usa técnicas de  redaccidon
apropiadas.

Elabora el Informe del estado del
Arte.

Presenta el informe del estado del
Arte.

3 afios de experiencia en
investigacion y  en
asesorias de  tesis.
Capacitacién en
didactica universitaria.

4.2 Presenta el
anteproyecto de
trabajo de
investigacion
tecnoldgica, teniendo
en cuentalas lineas de
investigacion de la
carrera y el
Reglamento General
del Vicerrectorado de
Investigacion.

4.2.1 Usa el método
cientifico, la definicion
de las variables, de
acuerdo a las lineas de
investigaciéon de la
carrera y las técnicas
de recoleccion de
datos.

Métodos de Investigacion,
Propdsito de la Investigacion,
variables de investigacion, Disefo
sistematico de recoleccién de
informacion.

Usa Servicios en Linea para la
Gestion Universitaria
(SELGESTIUN) en el registro de su
trabajo de investigacion.
Elabora el proyecto de trabajo de
investigacion.

Conoce los diferentes tipos de
instrumentos.

PLAN DE
TRABAJO DE
INVESTIGACION

64

Titulo de
electronico
grado de maestro o
doctor

4 aiios de experiencia en
docencia universitaria

3 afios de experiencia en
investigacion 'y  en
asesorias de  tesis.
Capacitacion en
didactica universitaria.

ingeniero
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4.2.2  Prepara la
investigacion
tecnoldgica,

considerando el
Reglamento de
Investigacion del

Vicerrectorado.

Disefno de Investigacion,
Reglamento de Investigacion del
Vicerrectorado.

Realiza el disefio del trabajo de
investigacion tecnoldgica.
Tramita la aprobacion del proyecto
de trabajo de investigacion
tecnoldgica.

4.3 Aplica protocolo

de pruebas a
prototipos
electrdnicos en
hardware o software,
considerando el
anteproyecto de
trabajo de
investigacion y

técnicas de andlisis de
datos.

43.1 Realiza el
prototipo de pruebas,
determina las fuentes
de error, teniendo en
cuenta el disefio del

Ejecucion del disefio de
investigacion,

Analisis estadistico, Fuentes de
error e incertidumbre, Estadistica

unidimensional y bidimensional.

trabajo de | Adquiere grandes conjuntos de
investigacion datos de las bases de datos
tecnoldgica. disponibles en la nube.

4.3.2 Identifica los|Tratamiento masivo de datos,

datos obtenidos de los
protocolos de prueba,
teniendo en cuenta
técnicas de analisis de
datos.

procedencia de datos masivos,
procesamiento y andlisis de datos
masivo, Uso de plataformas de
software para procesamiento de
datos masivos.
Visualiza grandes conjuntos de
datos.

Extrae informacién de los datos.
Analiza los datos con los métodos
apropiados.

PROTOCOLO
DE PRUEBAS DE
PROTOTIPO
ELECTRONICO

64

Titulo de
electronico
grado de maestro o
doctor

4 aiios de experiencia en
docencia universitaria

3 afios de experiencia en
investigacion 'y  en
asesorias de  tesis.
Capacitacién en
didactica universitaria.

ingeniero
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44  Compone

el

informe del trabajode

investigacién,
considerando

la

sintesis, el disefio, los
resultados de analisis

de datos,
conclusiones
presentacion.

las
y

441 Organiza la
sintesis, el disefio, los
resultados de analisis,
teniendo en cuenta las
normas de redacciony
estilos de citaciones

Reporte de resultados, estilos de
citaciones, normas Apa

Elabora el reporte de resultados.
Gestiona su base de datos
bibliografica.

recomendados
Formato de Informe Final de
proyecto de Investigacion,
Redaccion del resumen,
Preparacién de la presentacion,
442 Redacta el | Estilos bibliograficos.

Trabajo de
investigacion,
teniendo en cuenta
resultados,
conclusiones v
recomendaciones.

Redacta el disefio tedrico del
trabajo de investigacion.
Discute los resultados obtenidos
en los protocolos de pruebas.
Redacta las conclusiones y
recomendaciones del trabajo de
investigacion.

Exposicion  de
investigacién.

Trabajo  de

INFORME  DE
TRABAJO DE
INVESTIGACION

64

Titulo de
electronico
grado de maestro o
doctor

4 afios de experiencia en
docencia universitaria

3 afios de experiencia en
investigacion 'y  en
asesorias de  tesis.
Capacitacién en
didactica universitaria.

ingeniero
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e ANEXO 3: EQUIPAMIENTO INDISPENSABLE DE TALLERES, LABORATORIOS O AMBIENTES DE APRENDIZAJE POR COMPETENCIA

Nombre del curso: Fundamentos de | Cédigo: FISG1001 Ciclo: |
Fisica
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS | EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE
VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Laboratorio de enseianza:
LABORATORIO DE FiSICA GENERAL 1.
FACFYM

-APARATO DEMOSTRADOR DEL MOVIMIENTO
HORIZONTAL Y CAIDA VERTICAL DE UN
PROYECTIL

-APARATO DEMOSTRADOR PARA MOVIMIENTO
CIRCULAR DE UN CUERPO

-APARATO DEMOSTRADOR DE FUERZA
CENTRIPETA

-APARATO DEMOSTRADOR DE COMPOSICION
Y DESCOMPOSICION DE FUERZAS

-CARRIL DE FLETCHER CON CARRITO
-CRONOMETRO DIGITAL

-TUBOS DE NICOLA

- EN UN PLANO DE METAL

- DE MADERA

Sala de Lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28aky7xxsv096
7t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis, revistas
cientificas, libros, base de datos, entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA GENERAL 3:

Nombre de la asignatura
FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA

Codigo: ESTG1001

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE
VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

LABORATORIO DE COMPUTO DE

ELECTRONICA. FACFyM

20 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

SOFTWARE

SOFTWARE ADQUIRIDO:
MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
MICROSOFT WINDOWS EDUCATION
WINDOWS DEFENDER

USO LIBRE:

7-ZIP

AUTOCAD ACADEMICO
GNS3

JULIA

LINKPLANNER

NS3

EQUIPO DE COMPUTO - 13 -
(MONITOR,CPU,TECLADO, MOUSE)

4GB RAM

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA

3LCD TAMARNO DE 60" A 100"
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PACKET TRACER
PDF24

PYTHON

RADIO MOBILE
VISUAL STUDIO CODE

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv096
7t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis,
revistas cientificas, libros, base de datos, entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA GENERAL 4:

Nombre de la asignatura
HERRAMIENTAS DIGITALES

Cédigo: CYEG1001

Ciclo: Il

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

LABORATORIO DE COMPUTO DE

ELECTRONICA. FACFyM

20 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

SOFTWARE

SOFTWARE ADQUIRIDO:
MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
MICROSOFT WINDOWS EDUCATION
WINDOWS DEFENDER

USO LIBRE:

7-ZIP

AUTOCAD ACADEMICO
GNS3

JULIA

LINKPLANNER

NS3

EQUIPO DE COMPUTO - 13 — 4GB RAM
(MONITOR, CPU, TECLADO, MOUSE)

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"
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PACKET TRACER
PDF24

PYTHON

RADIO MOBILE
VISUAL STUDIO CODE

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/I
ogin.php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv2
8agky7xxsv0967tI2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente
material: tesis, revistas cientificas, libros, base
de datos, entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura Cdédigo: CYEE1008 Ciclo: llI

DISENO TECNICO ASISTIDO POR

COMPUTADORA

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

LABORATORIO DE COMPUTO DE 21 COMPUTADORAS EQUIPO DE COMPUTO - I3
ELECTRONICA. FACFyM 01 PROYECTOR INTERACTIVO SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"

SOFTWARE

SOFTWARE ADQUIRIDO:
MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
MICROSOFT WINDOWS EDUCATION
WINDOWS DEFENDER

USO LIBRE:

7-ZIP

AUTOCAD ACADEMICO
GNS3

JULIA

LINKPLANNER
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NS3

PACKET TRACER
PDF24

PYTHON

RADIO MOBILE
VISUAL STUDIO CODE

Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
Repositorio Institucional b
Base de datos EBSCO https://repositorio.unprg.edu.pe/

http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xx
sv0967tl2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre

otros.

Biblioteca Digital



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura Cdédigo: CYEE1024 Ciclo: V
MAQUINAS ELECTRICAS
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS,
ELECTRONICOS Y POTENCIA. FACFyM

06 OSCILOSCOPIO ANALOGICO
06 FUENTE DE PODER
06 GENERADOR DE SENALES MOTECH

100MHZ/2 PUERTOS
0-30V/5A
20MHZ/SENOIDAL

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv
0967t12yxyy3

Enlos enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis,

revistas cientificas, libros, base de datos, entreotros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura
ELECTRONICA DE POTENCIA

Codigo: CYES1007

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/
MOBILIARIOS:

INSTRUMENTOS/

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS,
ELECTRONICOS Y POTENCIA. FACFyM

06 OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX
06 FUENTES DE PODER MOTECH

06 GENERADOR DE SENALES MOTECH
01 PIZARRA INTELIGENTE

10 MESAS DE METAL

100MHZ/2 PUERTOS
0-30V/5A
20MHZ/SENOIDAL
MODELO: 695 Wi+
TABLERO DE MELAMINE

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv
0967t12yxyy3

Enlos enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis,
revistas cientificas, libros, base de datos, entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura
CONTROL AUTOMATICO CONTINUO

Cédigo: CYEE1036

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U  OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DE
AUTOMATIZACION. FACFyM

CONTROL Y

03 MODULO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION Y COMPONENTES

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION

01 MODULO DE PRUEBA DE NIVEL

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION, NIVEL Y
CAUDAL

12 PC PORTATILES CON SOFTWARE DE
SIMULACION

01 PROYECTOR INTERACTIVO

PLANTA CON PLC M340, PANTALLA NI TPC 3106T,
SENSOR DE PRESION, ACTUADORES
(ELECTROVALVULA Y ELECTROBOMBA)

PLANTA CON PLC S7-200, PANTALLA NI TPC 216T,
SENSOR DE NIVEL, ACTUADORES
(ELECTROBOMBA)

PLANTA CON PLC M221, PANATLLA MAGELYS,
SENSORES DE NIVEL Y CAUDAL, ACTUADORES
(ELECTROVALVULAS Y ELECTROBOMBAS).

PC PORTATIL DE 5TA GENERACION, WINDOW 8.1
64 BITS.

SISTEMA DE  PROYECCION  MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMARO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.
php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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xxsv0967tl12yxyy3
En los enlaces se cuenta con el siguiente material:

tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura
CONTROL AUTOMATICO DISCRETO

Codigo: CYEE1042

Ciclo: VIII

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

03 MODULO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION Y COMPONENTES

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION

01 MODULO DE PRUEBA DE NIVEL

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION NIVELY
CAUDAL

12 PC PORTATILES CON SOFTWARE DE
SIMULACION

01 PROYECTOR INTERACTIVO

MODULOS CON INTERFAZ CON LABVIEW

PANTALLA HMI, PLC, VARIADOR, SWITCH 5 PUERTOS)
PLANTA CON PLC M340, PANTALLA NI TPC 3106T,
SENSOR DE PRESION, ACTUADORES
(ELECTROVALVULA Y ELECTROBOMBA)

PLANTA CON PLC S7-200, PANATALLA NI TPC 216T,
SENSOR DE NIVEL, ACTUADORES (ELECTROBOMBA)
PLANTA CON PLC M221, PANTALLA MAGELYS,
SENSORES DE NIVEL Y CAUDAL, ACTUADORES
(ELECTROVALVULAS Y ELECTROBOMBAS).

PC PORTATIL DE 5TA GENERACION, WINDOW 8.1 64



https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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BITS.
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA
3LCD TAMANO DE 60" A 100"

Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
p

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxs
v0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

ELECTIVO 01

Nombre de la asignatura Cddigo: CYES1026
TEORIA DE CONTROL EN BIOINGENIERIA

Ciclo: VIII

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

CARACTERISTICAS



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Laboratorios de ensefianza:

12 COMPUTADORA PERSONAL PORTATIL

LABORATORIO DE CONTROL Y 01 PROYECTOR INTERACTIVO

AUTOMATIZACION. FACFyM

PC PORTATIL CORE 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7x
xsv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

ELECTIVO 01

Nombre de la asignatura
SISTEMAS ENERGETICOS

Codigo:CYES1024

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE
VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensenanza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

12 COMPUTADORA PERSONAL PORTATIL
01 PROYECTOR INTERACTIVO

PC PORTATIL CORE 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA
3LCD TAMARNO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qgky7xxs
v0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura
SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL

Cédigo: CYEE1046

Ciclo: IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

03 MODULO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION Y COMPONENTES

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION

01 MODULO DE PRUEBA DE NIVEL

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION NIVEL
Y CAUDAL

01 MODULO DE
NEUMATICA/ELECTRONEUMATICA

3 VARIADORES DE VELOCIDAD

1 PLC SIEMENS

1 PLC SCHNEIDER

7 MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO

07 PC PORTATILES CON SOFTWARE DE
SIMULACION

01 PROYECTOR INTERACTIVO

PLANTA CON PLC M340, PANTALLA NI TPC 3106T,
SENSOR DE PRESION, ACTUADORES
(ELECTROVALVULA Y ELECTROBOMBA)

PLANTA CON PLC S7-200, PANTALLA NI TPC 216T,
SENSOR DE NIVEL, ACTUADORES (ELECTROBOMBA)
PLANTA CON PLC M221, PANTALLA MAGELYS,
SENSORES DE NIVEL Y CAUDAL, ACTUADORES
(ELECTROVALVULAS Y ELECTROBOMBAS).

PC PORTATIL DE 5TA GENERACION, WINDOW 8.1 64
BITS.

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA
3LCD TAMANO DE 60" A 100" RESOLUCION
WXGA(1280 X 800 PIXELES)
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxs
v0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

ELECTIVO 03

Nombre de la asignatura
ELECTRONICA MEDICA

Cédigo: CYES1034

Ciclo: IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/  INSTRUMENTOS/
MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

12 COMPUTADORA PERSONAL
PORTATIL
01 PROYECTOR INTERACTIVO

PC PORTATIL CORE 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD
TAMARNO DE 60" A 100"



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv0967tl2yxyy3
En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis, revistas
cientificas, libros, base de datos, entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura
INSTRUMENTACION INDUSTRIAL

Codigo: CYES1035

Ciclo: IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE
VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/
MOBILIARIOS:

INSTRUMENTOS/

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

3 MODULO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION Y
COMPONENTES

01 MODULO DE PRUEBA DE
PRESION

01 MODULO DE PRUEBA DE NIVEL
01 MODULO DE PRUEBA DE
PRESION NIVEL Y CAUDAL

PLANTA CON PLC M340, PANTALLA NI TPC 3106T, SENSOR DE
PRESION, ACTUADORES (ELECTROVALVULA Y ELECTROBOMBA)
PLANTA CON PLC S7-200, PANTALLA NI TPC 216T, SENSOR DE
NIVEL, ACTUADORES (ELECTROBOMBA)

PLANTA CON PLC M221, PANTALLA MAGELYS, SENSORES DE NIVEL
Y CAUDAL, ACTUADORES (ELECTROVALVULAS Y
ELECTROBOMBAS).

PC PORTATIL CON CORE 17



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
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12 PC PORTATILES SIMULADOR RTD ACTECK 31112

1 SIMULADOR RTD PIROMETRO ASCON

1 PIROMETRO DIGITAL WATIMETRO POWER LOGIC

1 WATIMETRO SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD

01 PROYECTOR INTERACTIVO TAMARNO DE 60" A 100" RESOLUCION WXGA(1280 X 800 PIXELES)

Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php

Repositorio Institucional https://repositorio.unprg.edu.pe/

Base de datos EBSCO http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php

Biblioteca Digital https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis, revistas
cientificas, libros, base de datos, entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura Cdodigo: CYES1049 Ciclo: X
SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL

AVANZADO

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

03 MODULO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION Y COMPONENTES

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION

01 MODULO DE PRUEBA DE NIVEL

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION NIVEL
Y CAUDAL

01 MODULO DE
NEUMATICA/ELECTRONEUMATICA

3 VARIADORES DE VELOCIDAD

1 PLC SIEMENS

1 PLC SCHNEIDER

7 MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO

07 PC PORTATILES CON SOFTWARE DE
SIMULACION

01 PROYECTOR INTERACTIVO

PLANTA CON PLC M340, PANTALLA NI TPC 3106T,
SENSOR DE PRESION, ACTUADORES
(ELECTROVALVULA Y ELECTROBOMBA)

PLANTA CON PLC S7-200, PANTALLA NI TPC 216T,
SENSOR DE NIVEL, ACTUADORES (ELECTROBOMBA)
PLANTA CON PLC M221, PANTALLA MAGELYS,
SENSORES DE NIVEL Y CAUDAL, ACTUADORES
(ELECTROVALVULAS Y ELECTROBOMBAS).

PC PORTATIL DE 5TA GENERACION, WINDOW 8.1 64
BITS.

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA
3LCD TAMANO DE 60" A 100" RESOLUCION
WXGA(1280 X 800 PIXELES)
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxs
v0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

ELECTIVO 04

Nombre de la asignatura
INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Codigo: CYES1036

Ciclo: IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

12 COMPUTADORA PERSONAL PORTATIL
01 PROYECTOR INTERACTIVO

PC PORTATIL CORE |7
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA
3LCD TAMARNO DE 60" A 100"



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxs
v0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 1: ELECTIVO 03

Nombre de la asignatura
CONTROL AVANZADO DE PROCESOS

Cddigo: CYES1033

Ciclo: IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE
VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

03 MODULO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION Y COMPONENTES

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION

01 MODULO DE PRUEBA DE NIVEL

01 MODULO DE PRUEBA DE PRESION NIVEL
Y CAUDAL

01 MODULO DE

PLANTA CON PLC M340, PANTALLA NI TPC 3106T,
SENSOR DE PRESION, ACTUADORES
(ELECTROVALVULA Y ELECTROBOMBA)

PLANTA CON PLC S7-200, PANTALLA NI TPC 216T,
SENSOR DE NIVEL, ACTUADORES (ELECTROBOMBA)
PLANTA CON PLC M221, PANTALLA MAGELYS,
SENSORES DE NIVELY CAUDAL, ACTUADORES



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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NEUMATICA/ELECTRONEUMATICA

3 VARIADORES DE VELOCIDAD

1 PLC SIEMENS

1 PLC SCHNEIDER

7 MOTORES DE INDUCCION TRIFASICO
07 PC PORTATILES CON SOFTWARE DE
SIMULACION

01 PROYECTOR INTERACTIVO

(ELECTROVALVULAS Y ELECTROBOMBAS).

PC PORTATIL DE 5TA GENERACION, WINDOW 8.1 64
BITS.

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"
RESOLUCION WXGA(1280 X 800 PIXELES)

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxs
v0967tI12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

ELECTIVO 05
Nombre de la asignatura Cddigo: CYES1047 Ciclo: X
ROBOTICA
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensefianza: 12 COMPUTADORA PERSONAL PORTATIL PC PORTATIL CORE 17
LABORATORIO DE CONTROL Y 01 PROYECTOR INTERACTIVO SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
AUTOMATIZACION. FACFyM TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"
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Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
Repositorio Institucional hp
Base de datos EBSCO https://repositorio.unprg.edu.pe/

http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7x
xsv0967tl2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

Biblioteca Digital



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

ELECTIVO 05

Nombre de la asignatura
INSTRUMENTACION BIOMEDICA

Codigo: CYES1046

Ciclo: X

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

12 COMPUTADORA PERSONAL PORTATIL
01 PROYECTOR INTERACTIVO

PC PORTATIL CORE 17
SISTEMA DE  PROYECCION  MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.
php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7
xxsv0967tl2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1:

Nombre de la asignatura
VIVIENDAS Y CIUDADES INTELIGENTES

Cédigo: CYEE1048

Ciclo: X

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DE CONTROL Y
AUTOMATIZACION. FACFyM

12 COMPUTADORA PERSONAL PORTATIL
01 PROYECTOR INTERACTIVO

PC PORTATIL CORE 17
SISTEMA  DE  PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.
php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28agky7
xxsv0967tl12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 2:

Nombre de la asignatura Cdodigo: CYEE1003 Ciclo: Il
INTRODUCCION A LA  INGENIERIA
ELECTRONICA

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensefianza: 01 PROYECTOR INTERACTIVO SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS, 02 OSCILOSCOPIO ANALOGICO TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"
ELECTRONICOS Y POTENCIA. FACFyM 06 GENERADOR DE SENALES 100MHz/2 PUERTOS

07 FUENTES DE PODER 20MHz/1 PUERTO

0-30V/5A/5V/2A
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.
php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7
xxsv0967tl2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2:

Nombre de la asignatura
CIRCUITOS ELECTRICOS DE CORRIENTE
CONTINUA

Cdédigo: CYEE1007

Ciclo: 11l

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS/
MOBILIARIOS:

INSTRUMENTOS/

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS,
ELECTRONICOS Y POTENCIAS. FACFyM

01 PROYECTOR INTERACTIVO
02 OSCILOSCOPIO ANALOGICO
06 GENERADOR DE SENALES
07 FUENTES DE PODER

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD
TAMANO DE 60" A 100"

100MHz/2 PUERTOS

20MHz/1 PUERTO

0-30V/5A/5V/2A



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy
3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis, revistas
cientificas, libros, base de datos, entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2:

Nombre de la asignatura Cdédigo: CYEE1009 Ciclo: Il
ELECTRONICA DIGITAL
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DIGITALES Y
PROCESAMIENTO DE SENALES. FACFyM

01 PROYECTOR INTERACTIVO

SISTEMA DE  PROYECCION MULTIMEDIA

06 OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A 100"

06 GENERADOR DE SENALES

07 FUENTES DE PODER

100MHz/2 PUERTO
20MHz/1 PUERTO

04 MODULOS ENTRENADOR DE PICS 0-30V/5A/5V/22

MICROCONTROLADORES MICROCHIP



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
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https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de actualizacién: 19/05/2023

Pagina 297 de 347

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login
.php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky
7xxsv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2:

Nombre de la asignatura
CIRCUITOS ELECTRICOS DE CORRIENTE
ALTERNA

Cédigo: CYEE1017

Ciclo: IV

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS,
ELECTRONICOS Y POTENCIA. FACFyM

01 PROYECTOR INTERACTIVO
06 OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX
06 GENERADOR DE SENALES

07 FUENTES DE PODER

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A 100"
100MHz/2 PUERTO

20MHz/1 PUERTO

0-30V/5A/5V/22



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.
php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7
xxsv0967tl12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2:

Nombre de la asignatura
CIRCUITOS ELECTRONICOS BASICOS

Cdodigo: CYEE1018

Ciclo: IV

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE
VINCULADOS A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/
MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensenanza:
LABORATORIO DE CIRCUITOS
ELECTRICOS, ELECTRONICOS Y
POTENCIA. FACFyM

01 PROYECTOR INTERACTIVO

06 OSCILOSCOPIO DIGITAL
TEKTRONIX

06 GENERADOR DE SENALES

07 FUENTES DE PODER

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD
TAMANO DE 60" A 100"

100MHz/2 PUERTO

20MHz/1 PUERTO

0-30V/5A/5V/22



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv0967tl2yxyy
3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis, revistas
cientificas, libros, base de datos, entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2:

Nombre de la asignatura
NANOELECTRONICA

Cédigo: CYEE1020

Ciclo: IV

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/
MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO DIGITALES Y
PROCESAMIENTO DE SENALES. FACFyM

12 COMPUTADORA PERSONAL
PORTATIL
01 PROYECTOR INTERACTIVO

PC PORTATIL CORE 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD
TAMANO DE 60" A 100"



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv0967tl2yx
yy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis, revistas
cientificas, libros, base de datos, entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 2:

Nombre de la asignatura Cdédigo: CYEE1023 Ciclo: V
CIRCUITOS ELECTRONICOS AVANZADOS
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS

A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensefianza:

LABORATORIO DE CIRCUITOS ELECTRICOS,

ELECTRONICOS Y POTENCIA. FACFyM 06 GENERADOR DE SENALES

07 FUENTES DE PODER

01 PROYECTOR INTERACTIVO
06 OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"
100MHz/2 PUERTO

20MHz/1 PUERTO



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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0-30V/5A/5V/22

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7x
xsv0967tl2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre

otros.
COMPETENCIA ESPECIFICA 2:
Nombre de la asignatura Cdodigo: CYEE1026 Ciclo: V
SISTEMAS DIGITALES
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ CARACTERISTICAS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE MOBILIARIOS

VINCULADOS A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensenanza:
LABORATORIO DIGITALES Y
PROCESAMIENTO DE SENALES. FACFyM

01 PROYECTOR INTERACTIVO

06 OSCILOSCOPIO DIGITAL TEKTRONIX
06 GENERADOR DE SENALES

07 FUENTES DE PODER

04 MODULOS ENTRENADOR DE PICS

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD
TAMANO DE 60" A 100"

100MHz/2 PUERTO

20MHz/1 PUERTO

0-30V/5A/5V/22



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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MICROCONTROLADORES MICROCHIP

Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
Repositorio Institucional https://repositorio.unprg.edu.pe/
Base de datos EBSCO http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
Biblioteca Digital https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv0967t!
2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis,
revistas cientificas, libros, base de datos, entre otros.
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COMPETENCIA ESPECIFICA 2:

Nombre de la asignatura
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

Cédigo: CYEE1031

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DIGITALES Y
PROCESAMIENTO DE SENALES. FACFyM

12 COMPUTADORA PERSONAL PORTATIL
01 PROYECTOR INTERACTIVO

PC PORTATIL CORE 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7x
xsv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2:

Nombre de la asignatura
PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES

Cédigo: CYES1015

Ciclo: VII

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO DIGITALES Y
PROCESAMIENTO DE SENALES. FACFyM

12 COMPUTADORA PERSONAL PORTATIL
01 PROYECTOR INTERACTIVO

PC PORTATIL CORE 17
SISTEMA  DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7x
xsv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
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COMPETENCIA PROFESIONAL 2:

Nombre de la asignatura: CIBERSEGURIDAD Cdédigo: CYES1044 Ciclo: X
LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA
10 EQUIPOS DE COMPUTO COMPUTADORAS |7 SISTEMA DE PROYECCION
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM 100" RESOLUCION WXGA(1280 X 800 PIXELES),
04 OSCILOSCOPIOS OSCILOSCOPIOS 02 PUERTOS 100MHz,
01 GENERADOR DE SENALES GENERADOR DE SENALES, 01 PUERTO, 20MHZ
02 MODULOS SFP TRANSCEPTOR RJ45 GLC-T CISCO 30141003
08 TRANSCEPTOR OPTICO . DE 10g-850nm- 0.3km MM/ESFP LTf8502-BC+
MONOMODO
. DE S4016067 1.25G-1310nm-10km-SM-SFP
SIMPLEMODO
. GLC-LH SIMPLEMODO 30129903
. GLC-SX MULTIMODO 30-130104
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SOFTWARE

LICENCIA ADQUIRIDA:
10 MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
10 MICROSOFT WINDOWS EDUCATION

10 WINDOWS DEFENDER
SOFTWARE DE USO LIBRE
10 7-Z1P

10 PDF24

10 AUTOCAD ACADEMICO
10 JULIAN

10 GNS3

10 LINKPLANNER

10 NS3

10 PACKET TRACER

10 PYTHON

10 RADIO MOBILE

10 VISUAL STUDIO CODE
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxs
v0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION

Cédigo: CYEE1002

Ciclo: Il

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS

CARACTERISTICAS

LABORATORIO DE COMPUTO DE
ELECTRONICA. FACFyM

20 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

SOFTWARE
SOFTWARE ADQUIRIDO:

EQUIPO DE COMPUTO - 13
PROYECCION MULTIMEDIA 3LCD TAMANO DE 60"
A 100"



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
MICROSOFT WINDOWS EDUCATION
WINDOWS DEFENDER

USO LIBRE:

7-ZIP

AUTOCAD ACADEMICO
GNS3

JULIA

LINKPLANNER

NS3

PACKET TRACER
PDF24

PYTHON

RADIO MOBILE
VISUAL STUDIO CODE

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.
php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qgky7
xxsv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,

entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
PROGRAMACION AVANZADA PARA
INGENIERIA

Cédigo: CYEE1010

Ciclo: 11l

LABORATORIOS, TALLERES U  OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS
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LABORATORIO DE
ELECTRONICA. FACFyM

COMPUTO

DE

20 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

SOFTWARE

SOFTWARE ADQUIRIDO:
MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
MICROSOFT WINDOWS EDUCATION
WINDOWS DEFENDER

USO LIBRE:

7-ZIP

AUTOCAD ACADEMICO
GNS3

JULIA

LINKPLANNER

NS3

PACKET TRACER
PDF24

PYTHON

RADIO MOBILE
VISUAL STUDIO CODE

EQUIPO DE COMPUTO - 13
PROYECCION MULTIMEDIA 3LCD TAMARNO DE 60"

A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.
php

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
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https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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xxsv0967t12yxyy3
En los enlaces se cuenta con el siguiente material:

tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA
INGENIERIA

Codigo: CYEE1019

Ciclo: IV

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

LABORATORIO DE COMPUTO DE
ELECTRONICA. FACFyM

20 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

SOFTWARE

SOFTWARE ADQUIRIDO:
MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
MICROSOFT WINDOWS EDUCATION
WINDOWS DEFENDER

USO LIBRE:

EQUIPO DE COMPUTO - I3
PROYECCION MULTIMEDIA 3LCD TAMARNO DE 60"
A 100"



https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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7-Z1P
AUTOCAD ACADEMICO
GNS3

JULIA

LINKPLANNER

NS3

PACKET TRACER
PDF24

PYTHON

RADIO MOBILE
VISUAL STUDIO CODE

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7x
xsv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura Cdédigo: ESTE1023 Ciclo: V

TEORIA DE  PROBABILIDADES  PARA

INGENIERIA

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

LABORATORIO DE COMPUTO DE

ELECTRONICA. FACFyM

20 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

SOFTWARE

SOFTWARE ADQUIRIDO:
MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
MICROSOFT WINDOWS EDUCATION
WINDOWS DEFENDER

USO LIBRE:

7-ZIP

AUTOCAD ACADEMICO
GNS3

JULIA

LINKPLANNER

NS3

PACKET TRACER

EQUIPO DE COMPUTO - 13
PROYECCION MULTIMEDIA 3LCD TAMARNO DE 60"
A 100"
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PDF24
PYTHON

RADIO MOBILE
VISUAL STUDIO CODE

Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
Repositorio Institucional hp
Base de datos EBSCO https://repositorio.unprg.edu.pe/

http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qgky7x
xsv0967tl12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

Biblioteca Digital



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
SENALES Y SISTEMAS

Codigo: CYEE1025

Ciclo: V

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO,
04 OSCILOSCOPIOS DIGITALES
01 GENERADOR DE ONDAS

COMPUTADORAS 17 SISTEMA DE PROYECCION
MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A
100" RESOLUCION WXGA(1280 X 800 PIXELES),
OSCILOSCOPIOS 02 PUERTOS 100MHz,
GENERADOR DE ONDAS, 01 PUERTO, 20MHZ

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7x
xsv0967tl12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
SISTEMAS DE COMUNICACION DIGITAL

Cédigo: CYEE1033

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO,

01 PROYECTOR INTERACTIVO,

04 OSCILOSCOPIOS DIGITALES,

02 GENERADORES DE SENALES DIGITAL

COMPUTADORAS 17 SISTEMA DE PROYECCION
MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A
100"

OSCILOSCOPIOS02 PUERTOS 100MHz,

GENERADOR DE ONDAS, 01 PUERTO, 20MHZ

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7x
xsv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
LINEAS DE TRANSMISION Y SISTEMAS
RADIOELECTRICOS

Cdodigo: CYES1008

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO
01 ANALIZADOR DE ESPECTROS

COMPUTADORAS 17, SISTEMA DE PROYECCION
MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60"
A 100"

ANALIZADOR DE ESPECTROS SH-361S

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7x
xsv0967tl2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos,
entre otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura Cdodigo: CYEE1038 Ciclo: VII
RUIDO EN SISTEMAS DE COMUNICACION

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS: CARACTERISTICAS

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS

A LA COMPETENCIA

Laboratorios de ensefianza: 10 EQUIPOS DE COMPUTO COMPUTADORAS 17

LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES 01 PROYECTOR INTERACTIVO SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA

DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM 3LCD TAMARNO DE 60" A 100"

Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
Repositorio Institucional p
Base de datos EBSCO https://repositorio.unprg.edu.pe/

http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxs
v0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

Biblioteca Digital



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
TRANSMISION DE DATOS

Cédigo: CYEE1039

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

01 ANALIZADOR DE ESPECTROS
06 SWITCH,

06 ROUTERS,

04 ACCESS POINT

COMPUTADORAS 17

SISTEMA  DE  PROYECCION  MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A 100"
ANALIZADOR DE ESPECTROS 3.3GHz,

SWITCH L2/L3

ROUTER,

ACCESS POINT

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
&)

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xx
sv0967tl2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
TELEMATICA

Cédigo: CYES1016

Ciclo: VII

LABORATORIOS, TALLERES

A LA COMPETENCIA

U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensenanza:

10 EQUIPOS DE COMPUTO

LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES 01 PROYECTOR INTERACTIVO
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM 06 SWITCH

06 ROUTERS,
03 ACCESS POINT

COMPUTADORAS 17 SISTEMA DE PROYECCION
MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A
100"

SWITCH

ROUTER

ACCESS POINT AIR-AP1242AG-A-K9,
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Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxs
v0967tI12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura Cdodigo: CYEE1041
COMUNICACIONES INALAMBRICAS

Ciclo: VIl

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS MOBILIARIOS:
A LA COMPETENCIA

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza: 10 EQUIPOS DE COMPUTO,
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES 01 PROYECTOR INTERACTIVO,
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM 06 SWITCH,

06 ROUTERS,

03 ACCESS POINT INALAMBRICOS

COMPUTADORAS 17 SISTEMA DE PROYECCION
MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A
100" RESOLUCION WXGA(1280 X 800 PIXELES),
SWITCH,

ROUTER,

ACCESS POINT AIR-AP1242AG-A-K9



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv
0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis,
revistas cientificas, libros, base de datos, entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3: ELECTIVO 02

Nombre de la asignatura Cddigo: CYES1022
APLICACIONES DE SERVICIOS DE REDES

Ciclo: VIII

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A
LA COMPETENCIA

CARACTERISTICAS



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Laboratorios de ensefanza:

10 EQUIPOS DE COMPUTO

LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES 01 PROYECTOR INTERACTIVO
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM 06 SWITCH

06 ROUTERS
03 ACCESS POINT INALAMBRICOS

COMPUTADORAS 17, SISTEMA DE PROYECCION
MULTIMEDIA TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A
100"

SWITCH

ROUTER

1242AG-A-K9

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxs
v0967tI12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
REDES DE COMUNICACION OPTICA

Cdodigo: CYES1023

Ciclo: VIl

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

01 PROYECTOR INTERACTIVO
02 MODULO FIBRA OPTICA MONOMODO
02 MODULO FIBRA OPTICA MULTIMODO
06 TRANSCEPTORES OPTICOS,

02 GABINETES DE COMUNICACION,

02 ROUTERS,

02 SWITCH,

OTDR,

SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA

3LCD TAMARNO DE 60" A 100"

02 MODULO DE COMUNICACIONES POR FIBRA OPTICA
MONOMODO

02 MODULO DE COMUNICACIONES DE FIBRA OPTICA

MULTIMODO

06 TRANSCEPTORES OPTICOS

02 GABINETES DE COMUNICACION

ROUTERS CON PUERTOS OPTICOS

SWITCH 24 PUERTOS L2/13
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv
0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material: tesis,
revistas cientificas, libros, base de datos, entre otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3: ELECTIVO 04

Nombre de la asignatura
REDES MOVILES

Cédigo: CYES1037

Ciclo: IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

COMPUTADORAS 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA TECNOLOGIA
3LCD TAMARNO DE 60" A 100"



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xxsv
0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura Codigo: CYES1032
COMUNICACIONES SATELITALES

Ciclo: IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS A

CARACTERISTICAS

LA COMPETENCIA
Laboratorios de ensefianza: 10 EQUIPOS DE COMPUTO COMPUTADORAS 17
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES 01 PROYECTOR INTERACTIVO SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA

DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A 100"



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
&)

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xx
sv0967tl2yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

Nombre de la asignatura
GESTION DE PROYECTOS DE INGENIERIA
ELECTRONICA

Codigo: CYES1045

Ciclo: X

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

COMPUTADORAS 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMARNO DE 60" A 100"



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
Repositorio Institucional b
Base de datos EBSCO https://repositorio.unprg.edu.pe/

http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28aky7xx

sv0967tl12yxyy3
En los enlaces se cuenta con el siguiente material:

tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.

Biblioteca Digital



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
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http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
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COMPETENCIA ESPECIFICA 3:

ELECTIVO 06

Nombre de la asignatura
SERVICIOS EN LA NUBE

Codigo: CYES1048

Ciclo: X

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:

LABORATORIO TELEINFORM,’:\TICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA.
FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

COMPUTADORAS I7
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
P

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xx
sv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 4:

Nombre de la asignatura
PLAN DE TRABAJO DE INVESTIGACION

Codigo: CYEE1043

Ciclo: VI

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefanza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

COMPUTADORAS 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p
hp

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28gky7xx
sv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
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COMPETENCIA ESPECIFICA 4:

Nombre de la asignatura
PROTOCOLO DE PRUEBAS DE PROTOTIPO
ELECTRONICO

Codigo: CYEE1045

Ciclo: IX

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS:

CARACTERISTICAS

LABORATORIO DE COMPUTO DE

ELECTRONICA. FACFyM

20 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

SOFTWARE

SOFTWARE ADQUIRIDO:
MICROSOFT OFFICE LTSC PROFESIONAL
MICROSOFT WINDOWS EDUCATION
WINDOWS DEFENDER

USO LIBRE:

7-ZIP

AUTOCAD ACADEMICO
GNS3

JULIA

LINKPLANNER

NS3

EQUIPO DE COMPUTO - 13
SISTEMA DE PROYECCION
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100"

MULTIMEDIA
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PACKET TRACER
PDF24

PYTHON

RADIO MOBILE
VISUAL STUDIO CODE

Sala de lectura Biblioteca virtual UNPRG http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.p

Repositorio Institucional hp

Base de datos EBSCO https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qgky7xx
sv0967t12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre

otros.

Biblioteca Digital



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
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COMPETENCIA ESPECIFICA 4:

Nombre de la asignatura
INFORME DE TRABAJO DE INVESTIGACION

Codigo: CYEE1047

Ciclo: X

LABORATORIOS, TALLERES U OTROS
AMBIENTES DE APRENDIZAJE VINCULADOS
A LA COMPETENCIA

EQUIPOS/ INSTRUMENTOS/ MOBILIARIOS

CARACTERISTICAS

Laboratorios de ensefianza:
LABORATORIO TELEINFORMATICA, REDES
DE BANDA ANCHA Y FIBRA OPTICA. FACFyM

10 EQUIPOS DE COMPUTO
01 PROYECTOR INTERACTIVO

COMPUTADORAS 17
SISTEMA DE PROYECCION MULTIMEDIA
TECNOLOGIA 3LCD TAMANO DE 60" A 100".

Sala de lectura

Biblioteca virtual UNPRG
Repositorio Institucional
Base de datos EBSCO
Biblioteca Digital

http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.ph
p

https://repositorio.unprg.edu.pe/
http://www.unprg.edu.pe/univ/sibi/bd/bd.php
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxs
v0967tI12yxyy3

En los enlaces se cuenta con el siguiente material:
tesis, revistas cientificas, libros, base de datos, entre
otros.



http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
http://www.unprg.edu.pe/univ/biblioteca/logm/login.php
https://repositorio.unprg.edu.pe/
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https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3
https://app.myloft.xyz/user/login?institute=ckv28qky7xxsv0967tl2yxyy3

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

Version: 3.2

Fecha de actualizacién: 19/05/2023

Pagina 334 de 347

ANEXO 4: MAPA FUNCIONAL DEL PROGRAMA INGENIERIA ELECTRONICA

COMPETENCIAS

PROPOSITO . . .
PRINCIPAL FUNCION CLAVE | FUNCION INTERMEDIA | FUNCION BASICA

1.1.1 Diagnosticar el estado actual y los requerimientos para
Gestionar proyectos de sistemas de control automatico para plantas

proyectos en
control
automatico,
telecomunicac
iones y
procesamient
o digital,
teniendo en
cuenta las
tecnologias
vigentes y
emergentes,
legislacién vy
normas de

calidad,
seguridad
laboral y
sostenibilidad
del medio
ambiente.

1. Gestionar
proyectos en
control
automatico,
teniendo en
cuenta las
actividades y
procesos
productivos,
aplicando
normas de
calidad,
seguridad
laboral y
sostenibilidad
del medio
ambiente.

1.1. Promover
proyectos en
automatizacion de
operaciones y la
informacion de
empresas, utilizando
las tecnologias actuales
y emergentes,
respetando la

normatividad vigente.

industriales, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.1.2. Disefar sistemas de control automatico para plantas
industriales, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.1.3. Implementar sistemas de control automatico para plantas
industriales, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.1.4. Operar sistemas de control automatico en plantas
industriales, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.1.5. Mantener sistemas de control automatico en plantas
industriales, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.1.6 Diagnosticar el estado actual y los requerimientos para
proyectos de sistemas de informacién de las empresas,
integrando las operaciones y la gestidn, siguiendo las normas

1.Gestiona proyectos
de sistemas decontrol

en procesos
industriales, sistemas
de informacion,

sistemas de energia,
sistemas  robdticos,
sistemas biomédicosy
ciudades inteligentes

aplicando  software
especializado,
respetando la

normatividad vigente
y la sostenibilidad del
medio ambiente.
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técnicas vigentes.

1.1.7. Disefiar sistemas de informacién de las empresas,
integrando operaciones y gestién de la informacion, respetando
las normas de seguridad de la informacidn.

1.1.8 Implementar sistemas de informacidon de las empresas,
integrando operaciones y gestién de la informacion, respetando
las normas de seguridad de la informacion.

1.1.9. Operar sistemas de informacién de las empresas,
integrando operaciones y gestidn de la informacion, respetando
las normas de seguridad de la informacion.

1.1.10 Mantener sistemas de informacién de las empresas,
integrando operaciones y gestidn de la informacion, respetando
las normas de seguridad de la informacion.

1.1.11. Disefiar el sistema de comunicacidn para plantas
industriales, siguiendo las normas técnicas y de seguridad.

1.1.12. Implementar el sistema de comunicacién para plantas
industriales, siguiendo las normas técnicas y de seguridad.

1.1.13. Disefiar sistemas de control aplicando "Internet de las
Cosas" en plantas industriales, siguiendo las normas técnicas y
de seguridad.
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1.1.14. Implementar sistemas de control aplicando "Internet de
las Cosas" en plantas industriales, siguiendo las normas técnicas
y de seguridad.

1.2. Implementar el
uso de las tecnologias
en la automatizacion
de las viviendas vy
ciudades seguras y
sostenibles, teniendo

en cuenta las
tecnologias actuales y
emergentes,
respetando la

normatividad vigente.

1.2.1. Disefiar aplicaciones de domética e inmotica en
edificaciones, segun las normas técnicas de disefio vigentes.

1.2.2. Implementar las tecnologias de domodtica e inmética en
edificaciones, segln las normas técnicas de instalacién vy
seguridad vigentes.

1.2.3. Disefiar aplicaciones de "smart cities" en las ciudades,
segun las normas técnicas de disefio vigentes.

1.2.4. Implementar aplicaciones de "smart cities" en las
ciudades, segun las normas técnicas de disefio y seguridad
vigentes.

1.3. Implementar
proyectos con el uso de
robots y el desarrollo
de inteligencia
artificial, aplicando
software especializado

1.3.1. Disenar aplicaciones con tecnologia de robots en plantas
industriales, segun las normas técnicas de disefio, instalaciones
vigentes.

1.3.2. Implementar aplicaciones con tecnologia de robots en
plantas industriales, segln las normas técnicas de instalacion y
seguridad vigentes.
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y respetando la
normatividad vigente.

1.3.3. Disefiar aplicaciones de inteligencia artificial con software
especializado, segun las normas técnicas de disefio vigentes.

1.3.4. Implementar aplicaciones de inteligencia artificial con
software especializado, seglin las normas técnicas de disefio
vigentes.

1.4. Gestionar el
desarrollo y
mejoramiento de
equipos biomédicos en
hardware y software,
teniendo en cuenta las
normas vigentes de la
industria biomédica.

1.4.1. Aplicar estrategias de capacitacion en el conocimiento y
manejo operacional de la tecnologia médica, cumpliendo las
normas técnicas de operacion y bioseguridad vigentes.

1.4.2. Emplear protocolos de operacidon y mantenimiento de
equipos biomédicos, siguiendo las normas técnicas y de
bioseguridad vigentes.

1.4.3. Desarrollar mejoras en el funcionamiento de la tecnologia
médica, cumpliendo las normas técnicas de disefio vy
bioseguridad vigentes.

1.5. Promover el
control inteligente de
los sistemas de energia
convencional y energia
sostenible, respetando
las normas técnicas y
medioambientales

1.5.1 Diagnosticar el estado actual y los requerimientos para un
proyecto de control inteligente de los sistemas de energia
convencional, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.5.2. Disefiar un sistema de control inteligente para energia
convencional, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.
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vigentes.

1.5.3. Implementar un sistema de control inteligente para
energia convencional, siguiendo las normas técnicas y de
seguridad vigentes.

1.5.4. Operar un sistema de control inteligente para energia
convencional, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.5.5. Mantener un sistema de control inteligente para energia
convencional, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.5.6 Diagnosticar el estado actual y los requerimientos para un
proyecto de control inteligente de los sistemas de energia
sostenible, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.5.7. Disefiar un sistema de control inteligente para energia
sostenible, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.5.8. Implementar un sistema de control inteligente para
energia sostenible, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

1.5.9. Operar un sistema de control inteligente para energia
sostenible, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.
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1.5.10. Mantener un sistema de control inteligente para energia
sostenible, siguiendo las normas técnicas y de seguridad
vigentes.

2. Integrar
diferentes
tecnologias en
infraestructuras
y servicios de
telecomunicacio
nes, de acuerdo
a los estandares
y normas
vigentes con
sentido éticoy
responsabilidad
social.

2.1. Planificar
infraestructuras de
telecomunicaciones
aldmbricas e
inaldmbricas, teniendo
en cuenta la magnitud

2.1.1. Calcular presupuestos de radioenlaces fijos y moviles, de
acuerdo a estandares de desempefo vigentes.

2.1.2. Analizar la arquitectura de sistemas moviles celulares
individuales, teniendo en cuenta las tecnologias emergentes y
convergentes.

2.1.3. Analizar sistemas de comunicaciones por satélite en las

de la red, las | diferentes drbitas posibles, teniendo en cuenta su aplicacién en

tecnologias el acceso universal en zonas vulnerables.

emergentes y

convergentes, la | 2.1.4. Disefiar redes de acceso alambricas, de acuerdo a

legislacién vigente vy | estandares de desempefio vigentes.

estandares de . . L

desempefio. 2.1.5. Instalar equam.lento de Telecomunicaciones, con
protocolos avanzada, teniendo en cuenta normas y estandares
vigentes.

2.2. Implementar | 2.2.1 Emplear aplicaciones y servicios de redes en la nube,

servicios de | considerando la transformaciéon digital de la sociedad y

telecomunicaciones,

organizaciones.

2. Integra la
infraestructura de
Telecomunicaciones

aldmbricas e

inaldmbricas, servicios
de telecomunicaciones,
el disefio de productos y
servicios de
telecomunicaciones,

solucionando problemas
de conectividad e
inclusién digital en  las

organizaciones Yy la
sociedad con base a
estdndares 'y hormas

vigentes.
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de acuerdo a |Ia
normatividad vigente,
con sentido ético vy
responsabilidad social.

2.2.2. Realizar soluciones de red de protocolo de Internet, datos
y voz, de acuerdo a estdndares y normas vigentes

2.3. Investigar en el
disefio de productos y
servicios de
telecomunicaciones
como soporte de la
transformacion digital
con normas y
estandares de calidad
internacional.

2.3.1. Plantear productos innovadores en telecomunicaciones
con responsabilidad social, mediante el uso del método
cientifico.

2.3.2. Analizar nuevos servicios de telecomunicaciones como
soporte de la transformacién digital, segin normas de calidad
internacional

3. Gestionar
proyectos de
procesamiento
digital
considerando la
optimizacion de
sistemas, la
toma de
decisiones en
organizaciones
publicas o}

3.1. Planificar los
proyectos de
procesamiento digital
en hardwarey software
para la  industria,
actividades  médicas,
meteorologia,

agricultura de precision
e industria musical, de
acuerdo a las
necesidades

3.1.1 Identificar la problematica existente teniendo en cuenta
las variables que rigen un proyecto de procesamiento digital.

3.1.2. Recopilar informacidén actualizada sobre la problematica
sociocultural o empresarial utilizando una metodologia validada
de levantamiento de informacion.

3.1.3. Definir la alternativa de solucion teniendo en cuenta la
naturaleza de un proyecto de procesamiento digital.

3. Gestiona proyectos de
procesamiento digital en
hardware y software con
la tecnologia emergente
parala
actividades
meteorologia, agricultura
de precisién e industria
musical, teniendo en
cuenta las necesidades
socioculturales y
empresariales de la
region; ademas del
impacto social, ambiental,
los estandares técnicos y
la normatividad vigente.

industria,
meédicas,

3.1.4. Definir la tecnologia que se adecue a las caracteristicas de
la realidad problematica del proyecto.




PLAN DE ESTUDIO DEL PROGRAMA DE INGENIERIA ELECTRONICA

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO

Version: 3.2

Fecha de actualizacién: 19/05/2023

Pagina 341 de 347

privadas vy
normatividad
vigente.

la

socioculturales y | 3.1.5. Seleccionar los dispositivos electrénicos y software con las
empresariales de la | caracteristicas técnicas especificas acorde a la alternativa de
region. solucidn seleccionada.

3.2. Ejecutar los |3.2.1. Desarrollar los algoritmos de hardware para la
proyectos de |implementaciéon del sistema teniendo en cuenta la tecnologia
procesamiento digital |acorde a la naturaleza del problema.

en hardware y

software  para la | 3-2.2. Realizar pruebas de algoritmos y hardware desarrollados
industria, actividades |utilizando equipos y simuladores acorde a la naturaleza del
médicas, problema.

;rrgiitceuolzzlrc;gla, de 3.2.3. Definir el software a utilizar de acuerdo a las

precision e industria
musical, de acuerdo a
metodologias
actualizadas y
validadas con sustento
tecnolégico, teniendo
en cuenta la realidad
problematica vy las
normas de seguridad
vigente.

caracteristicas del problema.

3.2.4. Desarrollar la aplicacion de software teniendo en cuenta
los dispositivos electrdnicos y software seleccionados.

3.2.5. Realizar las pruebas de integracién de hardware vy
software teniendo en cuenta las especificaciones técnicas y las
condiciones adecuadas de seguridad en el trabajo.

3.3. Evaluar los
proyectos de
procesamiento digital

3.3.1. Definir los niveles técnicos a alcanzar del sistema
implementado acorde a los requerimientos y variables del
proceso.
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estiona  proyectos de
investigacion en control

en hardwarey software | 3.3.2. Calcular los costos y tiempo de recuperacién de inversidn
para la industria, | del proyecto utilizando las técnicas de contabilidad vigentes.

actividades  médicas, automatico,

meteorologia . . . ] telecomunicaciones vy
. 813, .., 13.3.3. Determinar el impacto social y ambiental de acuerdo a la .

agricultura de precisién L procesamiento de
. . . normativa vigente. - .

e industria musical, sefiales, considerandoel

acorde a losestandares Reglamento General de

técnicos, ambientales, Vicerrectorado de

de calidad vigentes. Investigacion.
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ANEXO 5: TABLA DE EQUIVALENCIAS DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA ELECTRONICA

DICE EN EL PLAN ESTUDIOS 2018:

EQUIVALE AL PLAN DE ESTUDIOS 2023:

SITUACION
) . EQUIVALENCIA
cicLo |cODIGO ASIGNATURA HT |HP | TH | CRED |CICLO| CODIGO ASIGNATURA HT | HP | TH | CRED
| |MM100 |ANALISIS MATEMATICOI | 2 | 4 | 6 4 I |MATG1003 FUNDAMENTOS DE MATEMATICA 3215 4 COMPLETA
AVANZADA
I |MM101 | MATEMATICA BASICA | 2 146 4 I  |MATG1002 |FUNDAMENTOS MATEMATICOS 2121 4 3 COMPLETA
. NO TIENE
I |Qu100 |QUIMICA 2 12| 4 3 EQUIVALENCIA
| |CL100 |PROGRAMACION I 2 |46 4 Il |CYEE1002 FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION | 1| 4 | 5 3 COMPLETA
| |HU100 |TECNICAS DE ESTUDIO 2 12| 4 3 HUMG1002 |COMUNICACION 2121 4 3 COMPLETA
INTRODUCCION A LA .
| |cL101 UNIVERSIDAD 2 |46 4 HUMG1001 |CATEDRA PEDRO RUIZ GALLO 2121 4 3 COMPLETA
Il [MM102 |ANALISIS MATEMATICOII| 2 | 4 | 6 4 Il |MATE1023 |CALCULO INTEGRAL 214|6| 4 COMPLETA
I [MM103 | MATEMATICA BASICA II 2 12| 4 3 Il |MATE1024 MATEMATICA BASICA 1|45 3 COMPLETA
Il |FF100 |FiSICA1 2 |46 4 I |FISG1001 FUNDAMENTOS DE FISICA 2121 4 3 COMPLETA
INTRODUCCION A LA . )
Il |CL102 |INGENIERIA 2 |46 4 Il |CYEE1003 INTRODUCCION A LA INGENIERIA 1|45 3 COMPLETA
. ELECTRONICA
ELECTRONICA
Il |cL103 | PROGRAMACION I 2 lal6]| a i |cverlo1o | PROGRAMACION AVANZADAPARA | | | o | 3 | coMPLETA
INGENIERIA
DISENO TECNICO o
Il |CL104 |ASISTIDO POR| 1 | 3| 4| 25 Il |CYEE1008 Eg’fﬂ'\l')%TTl_E\gg'ESAS'ST'DO POR 2121 4 3 COMPLETA
COMPUTADORA
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ANALISIS MATEMATICO

CALCULO MULTIVARIABLE PARA

- Mm200 |\ 6| 4 Il | MATEL037 | < ooe 214 |6| 4 | COMPLETA
CALCULO CON CALCULO CON APLICACIONES PARA
I Mm201 [0S 6| 4 V| MATEl084 | onl 214 |6| 4 | coMPLETA
. NO TIENE
Il |FF200 | FiSICA I 6| 4 EQUIVALENCIA
Il |CL200 | ELECTRONICA DIGITAL 6| 4 Il |CYEE1009 | ELECTRONICA DIGITAL 214 |6| 4 | cOMPLETA
Il |CL201 | CIRCUITOS ELECTRICOS 7| a5 | W |cyeeioo7 | CIRCUITOS ELECTRICOSDECORRIENTE |, | /| o | 4 | compLETA
CONTINUA
HERRAMIENTAS )
Il |CL202 | INFORMATICAS  PARA 5| 3 IV | CYEE1019 r'NEgESI?FLEETAS INFORMATICASPARA | 1 | 4 | 5| 3 | compLeTa
INGENIERIA
) VI |ESTG1001 | FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA 114 |5] 3 | COMPLETA
ESTADISTICA y
IV |EE200 4| 3 ’
PROBABLIDADES v |esterops | TEORIA DE PROBABILIDADES PARA Sl o lal 3 | compiema
INGENIERIA
DINAMICA DE FLUIDOS Y DINAMICA DE FLUIDOS Y
VoFF20L | A 4| 3 IV |FISEL009 T ERMODINAMICA 20 4l6| 4 COMPLETA
IV |[FF202  |FisicA I 6| 4 Il |FISE1002 ELECTROSTATICA Y MAGNETISMO 20 4l6| 4 COMPLETA
IV [CL203 | SISTEMAS DIGITALES 8| s V  |CYEE1026  |SISTEMAS DIGITALES 214 |6| 4 COMPLETA
v |clooa |CIRCUITOS 8| s IV |CYEE1018  |CIRCUITOS ELECTRONICOSBASICOS |2 | 4 | 6| 4 COMPLETA
ELECTRONICOS |
IV |cL205 |IDENTIDAD NACIONAL 2| 1 | |s0CG1001  |CIUDADANIA Y DEMOCRACIA 20 2104 3 COMPLETA
V  |CL300 | MAQUINAS ELECTRICAS 64| 4 vV |cYEE1024  |[MAQUINAS ELECTRICAS 21 4|6| 4 COMPLETA
V [cL301 |SENALES Y SISTEMAS 6| 4 V  |CYEE1025  [SENALES Y SISTEMAS 20 4l6| 4 COMPLETA
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CAMPOS ,
V  |FF300 ELECTROMAGNETICOS 3 V  |FISE1011 CAMPOS ELECTROMAGNETICOS 2| 4 |6| 4 COMPLETA
V  |CL302 | MICROELECTRONICA 4 IV |CYEE1020 NANOELECTRONICA 2| 4 |6| 4 COMPLETA
CIRCUITOS CIRCUITOS ELECTRONICOS
V  |CL303 ELECTRONICOS I 5 V | CYEE1023 AVANZADOS 2| 4 |6| 4 COMPLETA
V  |CL304 |SEGURIDAD INDUSTRIAL 3.5 VI |CYEE1032 SEGURIDAD INDUSTRIAL 21 2 |4] 3 COMPLETA
SISTEMAS DE SISTEMAS DE COMUNICACION DIGITAL
VI |CL305 |COMUNICACIONES 4 VI |CYEE1033 2| 4 |6| 4 COMPLETA
DIGITALI
VI |CL306 |CONTROLI 4 VI |CYEE1036 CONTROL AUTOMATICO CONTINUO 21 4 |6| 4 COMPLETA
LINEAS DE TRANSMISION . )
VI |cL307 |Y SISTEMAS 4 VI |CYES1008 ';E;ﬁ'iég;;?gg:’”s'o'\' Y SISTEMAS 2| 4 |6| 4 COMPLETA
RADIOELECTRICOS
PROCESAMIENTO .
VI |cL308 DIGITAL DE SENALES 4.5 VI | cVEE1031 PROCESAMIENTO DIGITALDE SENALES |2 | 4 |6| 4 COMPLETA
VI |CL309 ELECTRONICA DE 4 VI | CYES1007 ELECTRONICA DE POTENCIA 2| 4 |6]| 4 COMPLETA
POTENCIA
METODOLOGIA DE LA
VI |CcL310 INVESTIGACION 2.5 VIl | CYEE1037 ESTADO DEL ARTE 2| 4 |6| 4 COMPLETA
SISTEMAS DE
VIl |CLA00 | COMUNICACIONES 4 VIl | CYEE1038 RUIDO EN SISTEMAS DE 2| 4 |6| 4 COMPLETA
COMUNICACION
DIGITAL II
VIl |[CLA01 |CONTROLII 4 VIl |CYEE1042 CONTROL AUTOMATICO DISCRETO 2| 4 |6| 4 COMPLETA
VIl |CL402 | TELEMATICA 4 VIl |CYES1016 TELEMATICA 21 4 |6| 4 COMPLETA
W PROCESAMIENTO 45 Vil | cyesio1s PROCESAMIENTO DIGITAL DE 2l alel 4 COMPLETA

DIGITAL DE IMAGENES

IMAGENES
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VIl |CL404 | TRANSMISION DE DATOS 3 VIl | CYEE1039 TRANSMISION DE DATOS COMPLETA
VIl |CL405 |TESIS| 2.5 | VIl |CYEE1043 PLAN DE TRABAJO DE INVESTIGACION COMPLETA
REDES DE ACCESO Y NO TIENE
VI ICL403 | i epio coMPARTIDO 35 EQUIVALENCIA
TEOR/A DE CONTROL EN TEORIA DE CONTROL EN
VIIL [CLA10 | o o CENIERIA 3.5 | VIl |CYES1026 BIOINGENIER(A COMPLETA
VIl |CL411  |SISTEMAS ENERGETICOS 3.5 | VIl |CYES1024 SISTEMAS ENERGETICOS COMPLETA
vill |cLaos | SISTEMAS DE CONTROL 4 IX |CYEE1046 SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL COMPLETA
INDUSTRIAL |
SISTEMAS DE
VIl |CL407 | COMUNICACIONES 4 VIl | CYES1023 REDES DE COMUNICACION OPTICA COMPLETA
OPTICOS Y REDES
TECNICAS DE
, : PROTOCOLO DE PRUEBAS DE
VIl |CLA08 |RECOLECCION Y ANALISIS 2.5 IX |CYEE1045 PROTOTIPO ELECTRONICO COMPLETA
DE DATOS
APLICACIONES DE
X [CLS06 | Lo\ iciOS DE REDES 3.5 | VI |CYES1022 APLICACIONES DE SERVICIOS DE REDES COMPLETA
IX |CL507 |ELECTRONICA MEDICA 3.5 IX |CYES1034 ELECTRONICA MEDICA COMPLETA
IX |CL508 |REDES NEURONALES 3.5 IX |CYES1036 INTELIGENCIA ARTIFICIAL COMPLETA
SISTEMAS DE CONTROL SISTEMAS DE CONTROL INDUSTRIAL
X [CLS00 ||\ SUSTRIAL I 4 X | CYES1049 AVANZADO COMPLETA
COMUNICACIONES .
IX |CL501 INALAMBRICAS 4 VIl | CYEE1041 COMUNICACIONES INALAMBRICAS COMPLETA
INFORME DE TRABAJO DE
X |CL502 |TESISII 2.5 X | CYEE1047 INVESTIGACION COMPLETA
« lcLsog | PLANIFICACION Y 35 NO TIENE

GESTION DE REDES

EQUIVALENCIA
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CL510 INSTRL,JMENTACION 2 3 15| 35 X | CYES1046 INSTRUMENTACION BIOMEDICA 1|14 |5 3 COMPLETA
BIOMEDICA

CL511 |ROBOTICA 2 3 5] 35 X | CYES1047 ROBOTICA 1|14 |5 3 COMPLETA

CL503 |CONTROL AVANZADO 2 4 16 4 IX |CYES1033 CONTROL AVANZADO DE PROCESOS 1|14 |5 3 COMPLETA

CL504 gg_xE?Lié;IONES 2 4 |16 4 IX |CYES1032 COMUNICACIONES SATELITALES 21 4 |6 4 COMPLETA

CL505 EESTION > PTB?(::I\?JE(;; 1 3 14| 25 X | CYES1045 GESTIGN DE PROYECTOS DE 214 |6 4 COMPLETA

ELECTRONICA

INGENIERIA ELECTRONICA
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